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1. Projekto tikslai

Pagrindinis Sio tyrimo tikslas — iStirti, sukurti ir validuoti technologines prielaidas inovatyvios dirbtinio
intelekto (DI) technologijomis gristos programinés jrangos, skirtos paskaity ir mokymy analizés automatizavimui,
pritaikomumui Svietimo sektoriuje. Tyrimas orientuotas j tarptautinés MTEP paraiskos rengima pagal ,,Europos
horizontas* kvietimg HORIZON-CL4-2025-03-HUMAN-15.

Tikslas i$skaidomas j Siuos detalius aspektus:

1.1. Technologinis tikslas
Patikrinti, ar DI ir NLP pagrindu sukurtas sprendimas gali automatiSkai apdoroti paskaity garsine,
vaizding ir teksting informacijg (jskaitant stenogramas ir pokalbiy duomenis), jas analizuoti pagal
specialiai §vietimo sektoriui pritaikytus kriterijus, ir sugeneruoti duomenimis gristas ataskaitas.

1.2. Metodologinis tikslas
Integruoti Siuolaikines Microsoft platformas (Power Platform, Power Automate, Power BI, Dataverse)
bei NLP algoritmus su verslo procesy automatizavimu (RPA), siekiant patikrinti kompleksinés
sistemos veikimg realiomis salygomis.

1.3. Eksperimentinis tikslas
Sukurti ir testuoti technologinj prototipa, leidziantj iSmatuoti paskaity kokybe, déstytojy bei studenty
aktyvuma, nuotaiky pasiskirstyma ir bendrg paskaity dinamika, naudojant objektyvius DI
generuojamus rodiklius.

1.4. Strateginis tikslas
Pasiruosti aukStos kokybés tarptautinés paraiskos teikimui, uzmezgant bendradarbiavimg su
akademiniais ir technologiniais partneriais (pvz., Miinster School of Business, Noldus Information
Technology), taip stiprinant Lietuvos MTEP gebé¢jimus ir jsitraukimg j Europos inovacijy ekosistema.

1.5. Socialinis-institucinis tikslas
Prisidéti prie Svietimo sektoriaus skaitmenizavimo, mazinant déstytojy administracing nasta ir
gerinant griztamojo rysio kokybe studentams, sudarant salygas jrodymais grjstiems sprendimams.

Sis tyrimo tikslas buvo jgyvendintas pasitelkus tarpdisciplininj poziiirj, jungiant dirbtinio intelekto,
nattiralios kalbos apdorojimo, duomeny inzinerijos ir $§vietimo metodologijos zinias, o jo rezultatai atvéré kelig
tolimesnei produkty komercializacijai bei technologinés inovacijos diegimui $vietimo sektoriuje tiek Lietuvoje,
tiek tarptautiniu mastu.

2. Tyrimo hipotezés

Tyrimo hipotezés grindziamos prielaida, kad dirbtinio intelekto ir natiralios kalbos apdorojimo
technologijos gali objektyviai ir veiksmingai jvertinti paskaity kokybe, dalyviy aktyvuma bei emocinj fona.
Tikimasi, jog automatizuota analizés sistema ne tik padidins vertinimo tiksluma, bet ir bus pritaikoma
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realiomis salygomis neprarandant funkcionalumo, o jos rezultatai prisidés prie Svietimo kokybés gerinimo
ir skaitmenizavimo.

H1
DI ir NLP technologijomis gristas automatizuotas paskaity analizés sprendimas leidzia
objektyviau jvertinti paskaity kokybe ir dalyviy aktyvuma nei tradiciniai (subjektyviis) vertinimo
metodai.

Pagrindimas: Testavimo metu algoritmas sugebéjo tiksliai atpazinti kalbétojus, iSanalizuoti kalbos turinj,
iSgauti nuotaikas ir raktinius Zodzius. Ataskaitos buvo generuojamos automatiskai ir apémé tiek individualius,
tiek bendrus vertinimo rodiklius.

H2
Integruojant pazangias IT platformas (Microsoft Power Platform) ir NLP algoritmus j vieningg
sistema, galima automatizuoti visa mokymuy analizés cikla — nuo duomeny surinkimo iki
griZtamojo rysio pateikimo — be vartotojo jsikiSimo.

Pagrindimas: Naudota ,,Power Automate™ darbo eiga automatiskai surinko vertinimus, analizavo juos ir
pateiké personalizuotas ataskaitas, kurios buvo integruojamos j Power BI analiting sistemg. Visa sistema veiké
realiuoju laiku, be tiesioginio Zmogaus jsikiSimo.

H3
Sukurtas technologinis sprendimas yra pakankamai brandus (TRL > 5), kad bty pritaikytas
realioje aplinkoje Svietimo sektoriuje, neprarandant funkcionalumo ar tikslumo.

Pagrindimas: Prototipas buvo iStestuotas su realiais paskaity jrasais, surinktais i§ Google Meet ir Microsoft
Teams, sékmingai apdoroti jvairis duomeny tipai (garsas, tekstas, pokalbiai), o automatinés ataskaitos buvo
sugeneruotos per maziau nei 1 minut¢ nuo duomeny jkélimo.

H4
NLP algoritmais iSgautos jZvalgos gali buti tiesiogiai pritaikomos edukaciniy sprendimy
tobulinimui — paskaity struktiros, déstytoju darbo kokybés ir studenty jsitraukimo gerinimui.

Pagrindimas: Power BI analizéje buvo identifikuoti paskaity kokybés svyravimai, studenty aktyvumo
tendencijos bei déstytojy ir studenty individualaus tobuléjimo taskai, kas leidzia priimti duomenimis gristus
edukacinius sprendimus.

3. Tyrimo objektas

Tyrimo objektas — automatizuotas paskaity turinio analizés sprendimas, sukurtas pasitelkus dirbtinio
intelekto (DI) ir nataralios kalbos apdorojimo (NLP) technologijas, integruotas su Microsoft ekosistemos
jrankiais ir pritaikytas Svietimo sektoriaus veiklos efektyvinimui.

Konkreciai, tyrimo objekta sudaro Sie komponentai:

e Virtualiy paskaity duomenys:
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o Garsiniai jrasai (i$ Google Meet, Microsoft Teams),

o Pokalbiy tekstai (chat log'ai),

o Paskaity transkripcijos (automatiskai generuojamos),

o Studenty ir déstytojy jvesti vertinimai (Microsoft Forms formos).
e Naturalios kalbos apdorojimo (NLP) algoritmas:

o Raktiniy zodZiy analizg,

o Nuotaiky (sentimenty) analizg,

o Kalb¢jimo daznio ir trukmés skai¢iavimas,

o Dalyviy aktyvumo ir motyvacijos rodikliai.
e Duomeny saugojimo ir valdymo platforma:

o ,,Microsoft Dataverse* duomeny bazé, skirta centralizuotam paskaity, dalyviy, vertinimy ir
analizés rezultaty saugojimui bei valdymui.

e Automatizuoti procesai:

o ,,Power Automate* darbo srautai duomeny surinkimui, analizés paleidimui ir rezultaty siuntimui

el. pastu,
o Automatinés ataskaitos PDF formatu,

o Rezultaty vizualizavimas ,,Power BI* platformoje.

e Paskaity analizés rezultatai:
o Individualiis vertinimai (pagal kiekvieng studenta ir déstytoja),
o Struktiiruoti DI generuojami kokybés rodikliai (kalbos tonas, aktyvumas, temos ir pan.),
o Sistemings jzvalgos, leidziancios identifikuoti tobulintinas sritis.

Apibendrinant, tyrimo objektas — tai inovatyvi, DI pagrista sistema, kuri leidZia automatizuotai
analizuoti Svietimo turinj (paskaitas) pagal objektyvius, duomenimis grjstus kriterijus, taip siekiant pagerinti
Svietimo kokybe, sumazinti administracine nasta ir suteikti personalizuotg grjztamajj ry$j. Tai ne medziaginis
produktas, o technologiné sprendimy visuma, apimanti tiek algoritmus, tiek platformas, tiek integracijos

mechanizmus.

4. Teorinis-metodologinis pagrindimas

Tyrimo teorinis-metodologinis pagrindas grindziamas tarpdisciplininiu poZiiriu, apjungianciu
dirbtinio intelekto (DI), natiiralios kalbos apdorojimo (NLP), duomeny inZinerijos ir edukologijos teorijas.
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Tyrime taikytos technologijos ir metodikos leido automatizuoti paskaity turinio analize, vertinimg ir
griZtamojo rySio teikimg, o naudojami sprendimai buvo paremti Siuolaikiniais Svietimo vertinimo
principais, verslo procesy automatizavimo logika ir duomenimis gristy sprendimy paradigma.

4.1. Dirbtinio intelekto (DI) teorinis pagrindas

Tyrimas remiasi dirbtinio intelekto principais, ypa¢ nattiralios kalbos apdorojimu (NLP) ir masininio
mokymosi metodais. Sios sritys leidZia automatizuotai analizuoti struktiiruota ir nestruktiiruota tekstine bei garso
informacija.

Pagrindinés naudotos teorijos ir praktikos:

e NLP modeliai (pvz., TextBlob): naudojami sentimenty analizei, raktiniy zodZziy iStraukimui, temy
identifikavimui, kalbos struktiiros ir intencijos atpazinimui.

¢ MaSininis mokymasis (ML): naudotas siekiant iSmokyti algoritmus atpazinti dalyviy aktyvuma,
nuotaika, kalbéjimo laika, bei susieti Siuos duomenis su paskaitos kokybe.

e Naturalios kalbos semantiné analizé: leidzia identifikuoti turinio prasme ir konteksta, atskirti retorines
intencijas (pvz., klausima, teiginj, kritika).

4.2. Duomeny inZinerija ir sistemy integracija
Tyrimas paremtas duomeny srauty projektavimo, integracijos ir valdymo metodika:

e Microsoft Dataverse duomeny bazé naudota kaip centralizuotas saugyklos sprendimas, leidZiantis
struktiirizuoti informacija apie paskaitas, dalyvius, vertinimus ir analizés rezultatus.

e Power Platform komponentai (Power Apps, Power Automate, Power BI) remiasi procesy
automatizavimo ir duomeny analizés principais, aprasytais verslo procesy inzinerijoje.

4.3. Edukologinis pagrindas

Tyrime svarbi edukologiné metodologija, susijusi su:

¢ Mokymosi kokybés vertinimu: tyrimas remiasi Siuolaikinémis griztamojo rysio sistemy teorijomis, kur
svarbu ne tik jvertinti, bet ir pateikti konstruktyvy, personalizuota griztamaji rySj studentams ir
déstytojams.

e Studenty jsitraukimo teorija: tyrimo algoritmas analizuoja dalyvavimo daznj, zodziy kiekj, bendravimo
tong — rodiklius, susijusius su aktyvaus mokymosi principais.

4.4. Vertinimo metodologija Svietime
Naudoti automatiniai vertinimai grindziami kiekybinio griztamojo rysio logika:
e Likert skalés analizé (0—10 baly vertinimas per Microsoft Forms),

e Agreguoty rodikliy analizé (bendra paskaitos kokyb¢, individuali studento dalyvavimo apimtis),
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e Individualiy rezultaty vizualizacija su Power BI, vadovaujantis duomeny vizualizacijos metodikomis
(Tufte, Few).

4.5. Rinkos analizés metodinis pagrindas

Projekto metu atlikta EdTech rinkos analizé taikant:

e Antriniy duomeny analize — naudojami BVP duomenys, investicijy lygiai, ES politikos dokumentai
(,,Digital Education Action Plan®).

¢ Kiekybiné ir kokybiné analizé — EdTech konkurenty palyginimas (pvz., ,,Otter.ai®, ,Rewatch®) ir
inovacijy lygio vertinimas.

o Strateginis potencialo jvertinimas — naudojant SWOT tipo analiz¢ sprendimo komercializacijai.
Apibendrinimas
Tyrimas buvo grindziamas tarpdisciplinine metodologija, jungianti:
e DI ir NLP teorijas tekstiniy duomeny analizéje;
e Verslo procesy automatizavimo modelius (naudojant Microsoft ekosistemos jrankius);

o Siuolaikinio mokymosi vertinimo paradigmas, kurios orientuotos j duomenimis grjstus sprendimus ir
griztamajj rysj;

¢ Rinkos analizés metodikas, sickiant jvertinti sprendimo komercinj potencialg.

Toks teorinis pagrindimas ne tik leido sukurti patikimg technologinj prototipa, bet ir pagristi jo praktinj
aktualuma bei potencialy poveikj Svietimo sektoriui tiek nacionaliniu, tiek tarptautiniu mastu.

5. Pasirinkty tyrimo metody ir priemoniy apraSymas

Tyrimo metu taikyti metodai apémé dirbtinio intelekto (DI) ir natiralios kalbos apdorojimo (NLP)
algoritmy kiirimg Python kalba, duomeny srauty automatizavima naudojant ,Microsoft Power Automate®,
bei paskaity duomeny saugojima ir valdyma per ,Microsoft Dataverse”. Panaudoti sprendimai buvo
integruoti j vieningg sistemga, kurioje ,Power Apps“ uztikrino naudotojy saveika, o ,Power BI“ - duomeny
vizualizacija ir analize. Prototipas buvo testuojamas realiomis sglygomis: vertintas jo tikslumas, greitis,
naudotojy patirtis ir galimybé personalizuoti griztamajj rysi. Taikyty priemoniy ir metody rinkinys leido
efektyviai jvertinti kuriamos sistemos veikimg ir jos pritaikomumag Svietimo sektoriuje.

5.1. Automatizuotos paskaity analizés sistemos kiirimo metodai

Tyrimo metu buvo naudojama integruota metodika, apimanti tiek programing, tiek duomeny analizés
inzinerijg. Sistemos tikrinimui naudoti Sie metodai:
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e Prototipy kiirimo metodas — taikytas siekiant greitai sukurti veikiantj paskaity analizés sprendimo
modelj. Prototipas jungé jvairias technologines komponentes: NLP algoritmus, Power Platform jrankius ir
duomeny baze.

e Iteratyvus testavimo metodas — visos sistemos sudedamosios dalys (duomeny surinkimas, NLP
apdorojimas, ataskaity generavimas) buvo testuojamos atskirai ir kartu, keliais etapais, vertinant
kiekvieno komponento stabiluma, funkcionaluma ir vartotojo patirtj.

5.2. Pritaikyti technologiniai sprendimai

Tyrime buvo naudotos modernios, debesy pagrindu veikiancios IT technologijos:

e Microsoft Dataverse — centriné duomeny bazé, kurioje struktiirizuotai saugomi paskaity duomenys,
vertinimai, analizés rezultatai. Ji leido modeliuoti lenteles, jrasus, nustatyti rySius tarp duomeny ir taikyti
logikos taisykles duomeny kokybei uztikrinti.

e Microsoft Power Apps — naudojama vartotojy sgsajai (UI) kurti, kur déstytojai, studentai ir
administracija gali perziiiréti ir pildyti duomenis realiuoju laiku.

e  Microsoft Power Automate — jrankis duomeny srauty automatizavimui. Sukurti darbo srautai, kurie:
o AutomatiSkai surenka duomenis i§ Microsoft Forms,
o Vykdo kiekybing analize,
o Sugeneruoja PDF ataskaitas,
o Siuncia personalizuota griztamaji rysj el. pastu.

5.3. NLP ir DI metodai

Pagrindinis tyrimo metodologinis branduolys — NLP algoritmy naudojimas automatizuotai Svietimo
turinio analizei.

e Programavimo kalba: Python.
e Pritaikytos bibliotekos: TextBlob, Pandas, NumPy, Matplotlib.
e Vykdyti veiksmai:
o Teksto iSankstinis apdorojimas (valymas, normalizavimas),
o Sentimenty (nuotaiky) analizé,
o Raktiniy zodZiy ir temy iStraukimas,
o Dalyviy aktyvumo ir kalbéjimo laiko skai¢iavimas,

o PDF ataskaity generavimas su tekstine ir grafine informacija.
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5.4. Testavimo metodai

Prototipas buvo testuojamas keliais etapais:

e Techninis testavimas:
o Tikrintas duomeny srauto tikslumas tarp Microsoft Forms — Dataverse — Power Automate.
o Ivertintas PDF ataskaity generavimo tikslumas ir faily integracija su kitomis sistemomis.

¢ Naudotojy testavimas:
o Dalyvavo déstytojai, studentai ir administracijos atstovai.
o Vertinta naudotojo sgsaja (Ul), intuityvumas, personalizavimo galimybés.
o Qauti teigiami atsiliepimai apie grjztamojo rySio kokybe ir vertinguma.

5.5. Duomeny analizés metodai

o Statistiné analizé — taikyta studenty ir déstytojy vertinimams (pvz., baly pasiskirstymas, aktyvumo
indeksai).

e Power BI vizualizacijos — naudotos interaktyviai apzvelgti paskaity kokybés svyravimus, aktyvumo
pokycius, temy pasiskirstyma.

e Lyginamoji analizé — atlikta, norint palyginti atskiry paskaity duomenis laike, tarp skirtingy déstytojy ar
studenty grupiy.

Apibendrinimas

Tyrime buvo taikomi moderntis DI ir duomeny inZinerijos metodai, orientuoti j automatizuotos analizés
sistemg. Vietoje klasikiniy fiziniy bandymy (kaip medziagy ar audiniy tyrimuose), Siame tyrime démesys
sutelktas j:

e Programing analize,

e Automatika (RPA),

e NLP algoritmy taikyma realiuose duomenyse,
e Vartotojo patirties testavima.

Sie metodai leido empiriskai patikrinti idéja ir sukurti technologinj prototipa, paruosta tolimesnei
integracijai bei komercializacijai.
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6. Surinkti duomenys

Tyrimo metu buvo surinkti duomenys, susij¢ su dirbtinio intelekto pagrindu veikiancios paskaity analizés
sistemos veikimu, jos tikslumu ir vartotojy patirtimi. Pirmiausia buvo kaupiami technologiniai duomenys apie
sukurtos sistemos veikimo parametrus: automatizuoto duomeny surinkimo srauty efektyvumas, NLP algoritmo
veikimo sparta ir tikslumas, ataskaity generavimo trukmé (dazniausiai <1 min.) bei integracijos su kitomis
sistemomis kokybé (pvz., API jungciy sklandumas).

Kartu su tuo surinkti funkciniai analizés rezultatai, gauti taikant Python NLP algoritmus realioms
paskaity transkripcijoms ir ,,chat duomenims: buvo iSskirti raktiniai zodZziai, apskaiciuoti studenty aktyvumo
rodikliai, déstytojy kalbéjimo tonas, emociné paskaity dinamika bei paskaity turinio struktiira. Sie rodikliai buvo
vizualizuoti Power BI platformoje ir naudoti tolesnei analizei. Sistemos testavimas vyko skirtingose salygose —
tieck naudojant duomenis i$ ,,Google Meet“, tiek i§ ,,Microsoft Teams* paskaity — kas leido jvertinti veikimo
patikimuma nepriklausomai nuo platformos ar paskaitos formato.

Be to, buvo surinkta kokybiné griZtamojo rySio informacija i$ pilotiniy naudotojy — déstytojy, studenty
ir administracijos atstovy. Jie pateiké jZvalgas apie vartotojo sgsajos aiSkuma, ataskaity naudingumg, sistemos
intuityvuma bei personalizavimo galimybes. Sie atsiliepimai buvo sisteminami ir panaudoti sprendimo
tobulinimui bei tolimesniam tarptautinio projekto paruoSimui. Taigi, surinkti duomenys apima tiek kiekybinius
technologinius veikimo parametrus, tiek kokybinius naudotojy patirties aspektus, leidziancius visapusiskai
jvertinti sistemos brandg ir pritaikomumag.

7. Surinkty duomenuy analizés metodai

Duomeny analizé buvo vykdoma naudojant modernius kiekybinius ir kokybinius metodus, pritaikytus
automatizuotai paskaity vertinimo ir analizés sistemai. Surinkti duomenys — tiek strukttiruoti (vertinimo formy
rezultatai, aktyvumo balai), tiek nestruktiiruoti (transkripcijos, pokalbiy tekstai) — buvo apdorojami pasitelkiant
nattiralios kalbos apdorojimo (NLP) algoritmus, Microsoft Power Platform analizés jrankius bei Python
programavimo aplinkg.

Pritaikyti analizés metodai:
e Statistiné analizé

Tyrimo metu naudotas kiekybiniy duomeny statistinis apdorojimas. Buvo skai¢iuojami vidurkiai,
mediana, dispersija ir kity kiekybiniy rodikliy pasiskirstymas pagal studenty vertinimus (0-10 baly
skalgje). Nors specifiné dispersijos analizé¢ (ANOVA) nebuvo minima tiesiogiai, Power BI platformoje
sukurti vizualiniai modeliai leido jvertinti reikSmingus skirtumus tarp skirtingy paskaity, déstytojy ir
studenty grupiy, kas atliepia Sios analizés principus.

e Koreliaciné analizé

NLP algoritmai buvo naudojami nustatyti rySius tarp kalbéjimo trukmés, aktyvumo daznio ir emocinio
tono (nuotaikos) bei galutiniy paskaitos vertinimy. PavyzdZziui, algoritmas gal¢jo identifikuoti, ar ilgesnis
déstytojo kalbéjimo laikas ar teigiamas kalbos tonas koreliuoja su aukstesniais studenty jvertinimais. Taip
pat buvo analizuojami raktiniy zodziy dazniai ir jy sgsajos su paskaity teminiu aktualumu.
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¢ Kokybiné analizé

Kokybiniai duomenys buvo gauti i§ vartotojy (déstytojy ir studenty) griztamojo rySio apie sistemos
naudojimo patogumg, ataskaity aiSkuma bei personalizuoty jzvalgy vertingumg. Atsiliepimai buvo
sisteminami pagal dazniausiai pasitaikanCius raktazodzius ir teminius blokus, naudojant NLP sentimenty
analiz¢ ir subjektyvumo jvercius. Tai leido jvertinti ne tik bendrg pasitenkinimo lygj, bet ir konkrecius
sistemos tobulintinus aspektus.

e Vizualiné analizé

Analizés rezultatai buvo pateikiami ,,Microsoft Power BI* platformoje kaip interaktyvios suvestinés. Jose
vizualiai iSreiks$ti aktyvumo balai, paskaity kokybés pokyciai, dalyviy jsitraukimo tendencijos laike,
nuotaiky pasiskirstymas ir kita. Be to, PDF ataskaitose kiekvienas studentas ir déstytojas gavo
individualig vizualizuota grjztamojo rysio santrauka. Sios vizualizacijos ne tik leido aiskiai interpretuoti
duomenis, bet ir veiké kaip praktinis sprendimy priémimo pagrindas.

Apibendrinimas

Surinkty duomeny analizé buvo grindziama integruotu statistiniu, semantiniu ir vizualiniu pozilriu.
Derinant NLP analiz¢ su Power BI vizualizacijomis ir naudotojy vertinimais, buvo pasiektas holistinis vaizdas
apie paskaity kokybe, jsitraukimo lygj ir sistemos verte Svietimo procesy tobulinimui. Toks duomeny analizés
metody rinkinys ne tik uztikrino tyrimo rezultaty patikimuma, bet ir sudaré pagrindg tolesnei sprendimo
komercializacijai.

8. Igyvendintos veiklos

8.1. MTEP idéjos tikrinimas

MTEP id¢jos tikrinimas buvo vykdomas kuriant ir testuojant prototipa, skirta automatizuotai vaizdo
paskaity analizei, naudojant pazangius dirbtinio intelekto (DI) algoritmus bei integruojant Siuolaikines Microsoft
platformas. Tikrinimo metu buvo jgyvendinti Sie pagrindiniai komponentai:

8.1.1. Duomeny saugojimas ir valdymas

Sukurtas struktiirizuotas duomeny modelis naudojant ,,Microsoft Dataverse* — saugi, kei¢iamo dydzio ir
lengvai iSple¢iama duomeny bazé, tapusi centrine sistemos aSimi, skirta saugoti informacija apie paskaitas,
studentus, jy veikla ir vertinimus. Duomeny modelis apémé lenteles, skirtas paskaity metaduomenims, dalyviy
sgrasams, vertinimo Kkriterijams bei automatizuotoms analizés iSvadoms. Siekiant uztikrinti intuityvy duomeny
valdyma, buvo sukurta modeliu pagrjsta aplikacija ,,Microsoft Power Apps* aplinkoje, kuri leidzia vartotojams —
tieck déstytojams, tiek administracijai — patogiai jvesti, perziiréti ir redaguoti duomenis realiuoju laiku.
Aplikacijoje jdiegtos logikos taisyklés uztikrina duomeny kokybe, o automatiniai jspéjimai padeda iSvengti
klaidy. Sprendimas pritaikytas skirtingiems vartotojy lygiams — nuo paprasty vartotojy, galinCiy pateikti tik
pagrinding informacija, iki sistemos administratoriy, turin¢iy prieiga prie iSpléstiniy funkcijy ir analizés rezultaty.
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1 pav. Microsoft Dataverse centriné duomeny saugykla.

8.1.2. Duomeny automatizavimas

Naudojant ,,Microsoft Power Automate®, buvo sukurti robotizuoti duomeny srauty valdymo procesai,
leidziantys automatiskai:
e  Surinkti informacijg i§ formy,
o Kurti registrus,
e Apskaiciuoti kiekybinius rodiklius,
e Siysti automating informacijg el. pastu vartotojams.

When a row is added,
modified or deleted

om

0 Actions

List rows

E Send email with
options

Update a row

2 pav. Automatinio duomeny apdorojimo robotizuotas procesas.
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Sukiiréme automatinj paskaity vertinimo mechanizmg naudojant Power Automate. Pirmiausia sukiiréme
srauta, kuris aktyvuojamas po paskaitos pabaigos. Studentai gavo Microsoft Forms forma, kurioje galéjo jvertinti
paskaita nuo 0 iki 10. Surinkti duomenys buvo apdoroti naudojant ,,Apply to each* veiksma, kad biity galima
analizuoti kiekvieng vertinimg. Rezultatai buvo saugomi SharePoint saraSe, o ataskaitos automatiskai
generuojamos ir i§siun¢iamos déstytojui bei administracijai. Sis srautas uztikrino efektyvy duomeny rinkimg ir
analizg, palengvindamas paskaity vertinimo procesa.

#4 | pirmadienis 13:00-16:00 | paskaitos jvertinimas

"Kaip tikétina, kad rekomenduotuméte 3ig paskaita draugui ar kolegai?"

10 - Labai tikétina, 0 - Mazai tikétina

ElEE
EIEE

3 pav. Automatinio paskaity vertinimo surinkimo pavyzdys.

8.1.3. Dirbtiniu intelektu pagrjsta analizé

Python kalba sukurtas NLP algoritmas, integruotas su ,,TextBlob* biblioteka, leidZzia automatiskai apdoroti

paskaity stenogramas bei pokalbiy (chat) failus i$ ,,Google Meet* ar ,,Microsoft Teams*:

ISgaunami raktiniai Zodziai,
Atliekama nuotaiky analize,

Skaiciuojami individualiis aktyvumo, motyvacijos ir kalb&jimo rodikliai,
Generuojamos i§samios PDF formato ataskaitos su paskaity vertinimu.

RolandasRimkevicius > OneDrive - Dataera

import os

1

2 import
3 import
4 import
5 import
6 import
7

8

from

from
9 from
10 from
1 from
12 from
13 from

docx2txt

datetime as dt

numpy as np

pandas as pd

matplotlib.pyplot as plt
mycolorpy import colorlist as mcp
textblob import TextBlob

docx import Document

docx.shared import Cm
docx.enum.text import WD_PARAGRAPH_ALIGNMENT
docx.oxml import OxmlElement, ns
docx2pdf import convert

a5 def custom_rounding(x):

if (int(x) % 2 == @) and (x - int(x) == 0.5):

return round(x) + 1

else:

return round(x)

21 def get_lecture_platform():

while True:

try:
lecture_platform = input('"’
<> Press "g" to analyze Google Meet

<> Press "t" for analyze Teams Meeting

>> """ . lower()

if lecture_platform in ['g', 't']:

6 469

470
a71
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501

transcript_attendees_measures = {'How many times attendee spoke': talks_amounts,

'How long attendee talked, min': total_talks_duration,

"Fraction of time attendee talked': total_talks_duration_fraction,

‘Amount of declarative sentences': declarative_amount,

'Amount of interrogative sentences': interrogative_amount,

"Amount of exclamatory sentences': exclamatory_amount,

'How many words attendee said': words_amount,

'Fraction of words attendee said': words_amount_fraction

‘Average amount of words per minute': transcript_attendee_average_words_per_minute,

‘Amount of positive paragraphs': positive_sentiments,

‘Amount of neutral paragraphs': neutral_sentiments,

‘Amount of negative paragraphs': negative_sentiments,

‘Leading sentiment': leading_sentiment,

‘Talking activity score': transcript_attendee_talking_activity_points,

‘Motivation-from-talks score': transcript_attendee_motivation_points,

‘Amount of chat posts': chat_posts_amounts,

‘Fraction of chat posts': chat_posts_fraction,

"Chat activity score': chat_activity_points,

"Total activity score': general_activity_points,

‘Total motivation score': general_motivation_points}
transcript_attendees_activity_dataframe = pd.DataFrame(transcript_attendees_measures, index=transcript_attendees)
return transcript_attendees_activity_dataframe

get_overall_lecture_score(general_activity_points,
general_motivation_points):

general_attendees_score = 0.5 * (np.array(general_activity_points) + np.array(general_motivation_points))

overall_lecture_score = custom_rounding(np.mean(general_attendees_score))

return overall_lecture_score

get_overall lecturer_score(meeting_lecturer_index,
general_activity_points,
general_motivation_points):
overall lecturer_score = custom_rounding(0.5 * (general activity_points[meeting_lecturer_index] +

4 pav. Python NLP algoritmo kodo pavyzdys.

Buvo sukurtas ir iStestuotas algoritmas su nattiralios kalbos apdorojimo (NLP) moduliais, kad biity galima
atlikti i§samig paskaity analizg. Algoritmui sukurti naudojome Python ir pazangiausius NLP metodus, jskaitant
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teksto iSankstinj apdorojima, nuotaiky analize, raktiniy zodziy iStraukima ir temy modeliavimg. MasSininio
mokymosi modeliai buvo jtraukti siekiant dar labiau padidinti analizés gylj. Sis algoritmas buvo labai svarbus,
nes padéjo gauti vertingy jzvalgy i$ paskaity stenogramy, sustiprinant Svietimo sprendimy priémimo procesus.
Algoritmas efektyviai iSgauna norimas jzvalgas i$ paskaity stenogramy ir susirasinéjimo per ,.chat®, jskaitant
paskaity analizg ir vertinimo balus tiek mokytojams, tiek studentams.

<> Press "g" to analyze Google Meet
<> Press "t" for analyze Teams Meeting

>>> g
Path to a transcript file: "C:\Users\RolandasRimkevicius\OneDrive - Dataera, UAE
Path to a chat file: "C:\Users\RolandasRimkevicius\OneDrive - Dataera, UAB\1 Dat
Name and surname of the lecturer: Kristina AldosSina

5 pav. Python algoritmo veikimo pavyzdys.

8.1.4. Ataskaity generavimas ir duomeny vizualizacija

Vienas i§ pagrindiniy tiksly buvo sukurti automatizuotg sistema, kuri generuoty iSsamias paskaity analizés
ataskaitas PDF formatu. Dirbtinio intelekto algoritmas buvo sukurtas taip, kad nuosekliai rengty ataskaitas,
apimancias paskaity duomeny analizg, mokytojy vertinimus ir individualius studenty vertinimus.
Automatizuodami §j procesg uztikrinome, kad ataskaitos biity ne tik nuosekliai suformatuotos, bet ir tiksliai
parengtos. DI algoritmas generuoja PDF dokumentg, kuriame pateikiama iSsami paskaitos analizé, mokytojy
vertinimai ir individualdis studenty vertinimai. Si automatiné DI ataskaita apima i$samia paskaitos ir dalyviy
analizg, jskaitant kiekvieno dalyvio vertinima, kuris yra atskirai pasidalinamas su kiekvienu dalyviu, o duomenys
apie kiekvieng dalyvj yra persiunc¢iami j bendrg duomeny sistema.

General information General Teams_meeting analysis
Teams meeting name: Pristatymas. Lecture type: theory (lecturer talked more, average talking speed is 114 words per minute).
Teams meeting date: 2023-08-31, Thursday. Overall lecture score: 4
Teams meeting duration: 0 hour(s), 44 minute(s), 0 second(s) Overall lecturer score: 5
Teams_meeting lecturer: Speaker 1 Overall students' score: 4
Teams_meeting attendees: Speaker7 | Speaker4 | Speaker5 | Speaker8 | Speaker3 | Speaker1 | Speaker2 | Speaker 6
How many 1 7 6 1 3 611 75 6
e Speaker7 times
e Speaker 4 attendee
e Speaker5 spoke
o How long 0.03 0.18 0.17 0.02 0.16 34.37 37 0.17
e Speaker8 )
attendee
¢ Speaker3 talked, min
¢ Speaker2 Fractionof | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.89 0.1 0.0
e Speaker 6 time
attendee
talked
Amount of 1 8 6 1 3 566 73 6
declarative
sentences
Amount of 0 0 0 0 0 62 6 0
interrogative
sentences
Amount of 0 0 0 0 0 0 0 0
exclamatory
sentences

6 pav. Python algoritmo analizés pavyzdys.

Automatizuotas DI algoritmas generuoja standartizuotas ataskaitas PDF formatu, kuriose pateikiami
déstytojy ir studenty vertinimai. Sios ataskaitos integruojamos j ,,Power BI“ platforma, leidZiandia kurti
interaktyvias suvestines bei priimti duomenimis pagristus sprendimus dél paskaity kokybés.
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7 pav. Duomeny integracijos su Power Bl ir interaktyvios analizés pavyzdys.

8.1.5. Testavimo rezultatai

Prototipo testavimo metu buvo iSsamiai patikrintas automatizuoto vaizdo paskaity analizés sprendimas,
jvertinant jo funkcionaluma, nasuma bei techning ir vartotojo patirties kokybe. Testavimas vyko keliais etapais,
apimanciais tiek techninj, tiek praktinj sprendimo pritaikymo lygmen;.

Duomeny srauto testavimas

Testuojant duomeny srauty automatizavimg, buvo iSbandytas informacijos perdavimas tarp formy,
»Dataverse* duomeny bazés ir automatizuoty ,,Power Automate* darbo eigy. Rezultatai parodé, kad:
e Visi procesai vyko be reikSmingy trikdziy,
¢ Informacija buvo jvedama, apdorojama ir paskirstoma tiksliai,
e Automatizuotos el. laisky siuntimo, duomeny registry kiirimo ir paskirstymo funkcijos veiké sklandziai.

NLP algoritmo testavimas

Python pagrindu sukurtas NLP algoritmas buvo testuojamas naudojant realias paskaity stenogramas ir
pokalbiy (chat) failus. Algoritmas:
e Sékmingai atpazino paskaitos dalyvius, jy kalb&jimo laika, daznj ir emocinj tona,
e  ISskyré raktinius Zodzius bei temas, pasitelkdamas ,,TextBlob* ir kitus NLP modulius,
e Sugeneravo struktirizuotas analizés iSvadas bei PDF formato ataskaitas, kuriose pateikta tiek bendroji,
tiek individuali studenty analizé.

Pavyzdziui, testuojant paskaita ,,Google Meet”“ platformoje, algoritmas sugebé&jo atpazinti net 92 %
déstytojo kalbos turinio ir suskaiCiuoti aktyvumo balus kiekvienam studentui (zr. priede pateikta analizés
rezultatg).

DI ataskaity generavimas
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Sukurtas DI ataskaity generatorius buvo testuotas dél:
o Tikslumo — ar teisingai atspindi paskaitos strukttirg ir vertinimo kriterijus;
e Formato nuoseklumo — ar visos ataskaitos yra vizualiai ir struktiiriSkai vienodos;
e Integracijos — ar sukurtas PDF failas gali biti sklandziai integruojamas su kitomis sistemomis (pvz., per
API).

Rezultatai parodé¢, kad ataskaitos buvo sugeneruotos per maziau nei 1 minut¢ nuo duomeny jkélimo ir be
vartotojo jsikiSimo.

Vartotojo patirties vertinimas

Testavimo dalyviai, tarp jy — déstytojai, studentai ir administracijos atstovai, pateiké teigiamus atsiliepimus
apie:

e Intuityvy vartotojo sgsajos dizaing,
e Paprasta narSyma tarp funkcijy,

Galimybe personalizuoti analizes pagal poreikj.
Sistema jvertinta kaip naudinga tiek kokybés kontrolei, tiek edukaciniam griztamajam rySiui.
Rezultaty analizé Power BI aplinkoje

Sistemai integravus ,,Power BI“, buvo atlikta vizualiné rezultaty analizé. Tai leido identifikuoti:
Studenty aktyvumo tendencijas,

Paskaity kokybés svyravimus per laika,
Individualius tobuléjimo taSkus tiek déstytojams, tiek studentams.

Interaktyvios suvestinés padéjo vizualiai suprasti duomeny dinamikg ir priimti duomenimis pagristus
sprendimus.

Apibendrinimas

Testavimo rezultatai aiskiai parod¢, kad sukurtas sprendimas yra funkcionalus, techniskai stabilus, lengvai
integruojamas ir pasizymi auksta vartotojo patirties kokybe. Sie jrodymai leidzia daryti i§vada, kad MTEP idéja
yra pagrista, jgyvendinama ir turi potencialo tapti inovatyviu komerciniu produktu $vietimo technologijy rinkoje.

8.1.6. Rinkos analizé

Atlikus rinkos analize, nustatyta, kad augantis nuotolinio mokymosi, misraus ugdymo ir skaitmeniniy
Svietimo sprendimy poreikis Europos bei pasaulio Svietimo sektoriuose skatina inovacijy poreikj mokymosi
turinio analizés, kokybés vertinimo ir personalizavimo srityse. Vis daugiau auks$tyjy mokykly ir mokymo
organizacijy diegia vaizdo paskaity sprendimus (pvz., ,,Google Meet“, ,Microsoft Teams®), taciau triiksta
pazangiy priemoniy, leidzian¢iy objektyviai jvertinti paskaity kokybe, déstytojy darba ir studenty aktyvuma
remiantis realiais duomenimis. Sio projekto metu buvo sukurtas automatizuotas paskaity analizés sprendimas,
kuris sprendzia Sig problema, sitilydamas dirbtiniu intelektu (DI) ir natiiralios kalbos apdorojimu (NLP) pagrista
sistemg, galinCig automatiskai iSanalizuoti paskaity turinj, jvertinti kalbos tong, raktiniy zodziy tankj, dalyviy
aktyvuma, motyvacija bei pateikti individualizuotas jzvalgas. Siuo metu rinkoje vyraujantys sprendimai (pvz.,
,Otter.ai, ,,Rewatch®, ,,Screencastify) daugiausia apsiriboja transkribavimu ir vaizdo jraSy saugojimu, taciau
neteikia automatizuotos kokybés analizés, orientuotos j ugdymo vertinimg. Misy sitilomas produktas pasizymi
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auksStesne pridétine verte, integruodamas Svietimo vertinimo komponentus bei suderinamumg su ,,Microsoft
Power Platform® ekosistema. Be to, Europos Komisijos prioritetuose ir ,,Digital Education Action Plan (2021-
2027) gairése aiskiai nurodomas tikslas — gerinti Svietimo sektoriaus duomeny analizés pajégumus, skaitmeniniy
igiidziy ugdyma bei uztikrinti jtrauky, technologijomis grista mokymasi. Taigi, Sio tipo sprendimai artimiausiu
metu gali biti ne tik pageidaujami, bet ir bitini, ypa¢ auks$tojo mokslo ir profesinio mokymo srityse. Potenciali
vartotojy rinka apima auks$tgsias mokyklas, profesinio mokymo centrus, Svietimo ministerijas bei privacias
Svietimo jstaigas, ieSkancias pazangiy analizés jrankiy. Produktas taip pat turi potencialg tapti SaaS (programiné
jranga kaip paslauga) sprendimu su ménesine prenumerata, kas leidzia iSplésti geografinj pasiekiamuma ne tik
ES, bet ir globaliu mastu.

6.8%

Sweden +2.3% Malta 49% +1.7%

Denmark 6.5% +1.1% Austria 48% +0.8% GDP
Belgium 6.3% +1.9% Croatia 4.8% +0.5% "
Latvia 5.8% +10% Luxembourg 47% +3.8% oo
Estonia 5.8% +3.7% Czechia 46% +5.3%

Cyprus 5.7% +0.9% UK 46% -2.3% 4%
Finland 5.7% -3.6% Germany 41% +1.1%

Slovenia 5.4% +1.6% Spain 4.0% +2.5%

France 54% +1.1% Greece 3.9% -2.3%

Hungary 5.1% +4.5% Italy 3.8% +0.4%

Netherlands 5.1% +1.2% Slovakia 3.8% +0.0 %

Portugal 5.0% +6.4% Bulgaria 3.6% +8.4%

Poland 49% +3.3% Ireland 33% +3.0%

Lithuania 49% -1.7% Romania 2.8% -14.9%

8 pav. Svietimo islaidos kaip BVP dalis Europos Sgjungos valstybése narése.

Automatinis paskaity vertinimo mechanizmas gali biiti itin naudingas jvairioms tikslinéms rinkoms, ypac
Svietimo ir mokymuy srityse. Remiantis pateiktu paveikslu, kuris rodo Europos Sajungos Saliy iSlaidas Svietimui
kaip BVP dalj, galima iSskirti kelias pagrindines rinkas:

1. Aukstojo mokslo institucijos: Salys, kurios skiria didele BVP dalj $vietimui, tokios kaip Svedija (6.5%) ir
Danija (6.4%), yra puikios tikslinés rinkos universitetams ir kolegijoms, siekian¢ioms pagerinti paskaity
kokybe ir studenty pasitenkinimg.

2. Profesinio mokymo centrai: Salys, kurios investuoja j §vietima, taip pat gali turéti stipria profesinio mokymo
infrastruktiira. Belgija (6.3%) ir Estija (6.1%) gali biiti potencialios rinkos profesinio mokymo centrams, kurie
nori automatizuoti vertinimo procesus ir gauti iSsamius duomenis apie mokymy efektyvuma.

3. Korporatyviniai mokymai: Jmonés, kurios investuoja j darbuotojy mokymus, taip pat gali biiti suinteresuotos
automatizuotais vertinimo mechanizmais. Tai ypa¢ aktualu Salyse, kuriose Svietimo i$laidos yra didelés, nes tai
rodo bendrg investicijy } mokymasi kultiirg.

4. Vyriausybinés ir nevyriausybinés organizacijos: Organizacijos, kurios dirba su Svietimo politikos
formavimu ir jgyvendinimu, gali naudoti Siuos mechanizmus siekdamos gerinti Svietimo kokybeg ir
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efektyvuma. Salys, tokios kaip Suomija (5.9%) ir Pranciizija (5.7%), gali biiti suinteresuotos tokiais
sprendimais.

5. Privatiis Svietimo teikéjai: Privatis mokykly ir universitety tinklai, ypac tose Salyse, kuriose Svietimo
i§laidos yra didelés, gali naudoti automatinius vertinimo mechanizmus siekdami pagerinti savo paslaugy
kokybe ir konkurencinguma rinkoje.

Sios tikslinés rinkos gali pasinaudoti automatizuotais paskaity vertinimo mechanizmais, siekdamos
efektyviau rinkti ir analizuoti duomenis, gerinti mokymo kokybe ir priimti pagristus sprendimus $vietimo srityje.

EdTech (mokymy technologijos)

Pagal miisy atlikta tyrima, Europos EdTech jmonés atsilieka nuo konkurenty Siaurés Amerikoje ir Azijoje,
kuriose yra keletas EdTech ,,vienaragiy“. Vertingiausia EdTech jmoné pasaulyje yra Indijos kompanija BYJU,
kurios verté 2020 m. sieké 5,8 mlrd. JAV doleriy. Didelé BYJU sékmés dalis yra susijusi su prieiga prie Indijos
$vietimo sistemos ir didelio mokykly bei studenty skaiCiaus. Nors Indija, Kinija ir JAV yra gana homogeniskos

vV —

infrastrukttros.

BYJU (India

VIPKid (China;
Yuanfudao (China
Duolingo (United States;
Udacity (United States;

iTutorGroup (China

Guild Education (United States)
Huliang (China

Huike (China;

17zuoye (China

Knowbox (China,

)
)
)
Zhangmen (China)
)
Age of Learning (United States)

)

Coursera (United States;

9 pav. Pirmaujantys EdTech ,,vienaragiai“ pasaulyje 2020 m., pagal verte (mlrd. JAV doleriais).

Nepaisant to, investicijos ] Europos EdTech auga, ir 2019 m. j Europos EdTech buvo investuota apie 643
mln. JAV doleriy, palyginti su 70 mIn. JAV doleriy 2014 m. Tarp Europos Saliy Jungtiné Karalysté yra aiSkus
EdTech centras, 2019 m. pritraukusi 468 miIn. JAV doleriy rizikos kapitalo investicijy. Pries tai Pranciizijos
EdTech jmonés gavo 147 mln. JAV doleriy investicijy, pirma kartg aplenkdamos JK. Apskritai, didziausios
Europos EdTech jmonés teikia mokymosi paslaugas vartotojams ir verslui, o ne mokykloms. Sis skyrius taip pat
nagrinéja potencialias EdTech rinkas uz aukstojo mokslo riby ir tarp suaugusiyjy mokymosi auditorijos.
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10 pav. Rizikos kapitalo investicijos j Europos EdTech 2014-2018 (min. JAV doleriais).

Europos EdTech sektorius sparéiai vejasi konkurentus i§ JAV ir Azijos, kaip rodo rizikos kapitalo
finansavimo tendencijos. 2019 m. Europos EdTech jmonés pritrauké apie 323 min. JAV doleriy Series B
finansavimo etape. Rizikos kapitalo finansavimo etapai grindziami verslo plétra: ,,Pre-seed” finansavimas vyksta
verslo pradzioje, kai jmonés steigéjai siekia pritraukti pradinj kapitala, ,,Seed” etapas reiSkia pirmajj bandyma
gauti iSorinj kapitala, o ,,Series A*“ iki ,,C+“ finansavimo etapai skirti labiau jsitvirtinusioms jmonéms,
siekianCioms toliau plésti savo veikla.
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11 pav. Skaitmeninio mokymosi pasirengimo indeksas ES 2019 m..

Nors Vokietija turi didziausia ekonomika Europoje, ji yra maziausiai pasirengusi skaitmenizacijai.
Remiantis Europos politikos studijy centro indeksu, kuris matavo individualy ir institucijy pozitirj j skaitmeninj
mokymasi, Estija ir Nyderlandai yra labiausiai pasirengusios Salys. Europos EdTech sektoriaus tobuléjimo
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potencialg ateityje gali riboti nevienodas skaitmeninio pasirengimo pasiskirstymas, ypac¢ kai kuriose didZiausiose
zemyno Salyse.

Apibendrinimas

Atlikus rinkos analize, buvo nagrinéjamos Europos Svietimo sistemos, jskaitant BVP islaidas $vietimui,
geriausiai veikiancias Salis ir EdTech ateitj. Analizéje buvo apzZvelgtos klasés galimybés, personalo istekliai,
mokiniy ir mokytojy santykis bei skaitmeninés galimybés. Taip pat buvo nagrin¢jamas aukStasis mokslas,
privalomasis Svietimas, PISA rezultatai, Svietimo sistemy analizé, lygybé ir socialiné gerové. Buvo aptartos
i8Sukiai ir galimybés, susijusios su Europos $vietimo sektoriaus modernizavimu ir skaitmenings infrastrukttiros
gerinimu.

8.2. Potencialiy tarptautiniy partneriy analizé

Siekiant uztikrinti projekto tvarumag bei pasirengti tarptautinés paraiSkos teikimui pagal ,,Europos
horizontas“ programg, buvo aktyviai vykdoma potencialiy tarptautiniy partneriy analizé ir uzmegzti pirmieji
kontaktai su Europos akademinémis bei inovacijy ekosistemos organizacijomis. Sios veiklos metu buvo
nuosekliai siekiama identifikuoti partnerius, turinCius aktualios ekspertinés patirties dirbtinio intelekto (DI),
$vietimo technologijy ir moksliniy tyrimy srityse.

8.2.1. Sékmingi moksliniai tyrimai ir inovacijos Europoje

Vienas reikSmingiausiy zingsniy buvo dalyvavimas 2024 m. spalio 22-23 d. jvykusioje tarptautinéje
konferencijoje ,,Successful R&I in Europe 2025%, organizuotoje ZENIT agentiiros Vokietijoje (nuoroda j
renginj). Si konferencija buvo skirta partneriy paieskai ir konsorciumy formavimui pagal ,,Europos horizontas

kvietimus. Renginyje buvo pristatytos miisy projekto idéjos pagrindinés kryptys, uzmegzti preliminariis kontaktai
su kuriais buvo aptarta galimybé bendradarbiauti rengiant bendra paraiska pagal kvietimg HORIZON-CL4-2023-
HUMAN-01-03.

12 pav. Dataera komanda Successful R&I in Europe 2025 renginyje, Vokietijoje.
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Dél Horizon projekty, buvo bendrauta su jvairiais partneriais i§ Vokietijos, jskaitant DATANOMIQ
GmbH, AKRA, Pyramid, gemma, Data smart Point, Datalyze Solution, VIVOMEDIA, MONOCARB, Fraunhofer
IWS, Ruphos (Fraunhofer), A New European University Alliance — UNIVERSEH, Noldus Information
Technology, PXL University of Applied Sciences & Arts, Centro Nazionale di Ricerca in HPC, Big Data and
Quantum Computing, Forschungszentraum Jiilich GmbH, University of Liverpool, Astronomical Institute of the
Romanian Academy, Petanux GmbH, Institute of Electronics and Computer Science (EDI), IUTA, MI-Partners,
2HS AG, RWTH Aachen University — Chair of Intelligence in Quality Sensing, Dnipro State Agrarian and
Economic University, IZF, MGM STAR CONSTRUCT SRL.

1 lentele. Uzmegzty kontakty sqrasas ,,Successful R&I in Europe 2025 renginyje.

testavimui.

Pavadinimas | Salis | WEB Kontaktas Aprasas Komentaras Tema
MONOCAB DE PowerPoint- Martin Griese | Rail-Based Mobility Kalbéta, iesko kas galéty | Mobility
Prisentation Concepts: Exploring Small pagelbéti su prototipo
Autonomous Vehicles like naudojimu jmonése. Dél
MONOCAB for Passenger duomeny naudojimo ir
and Cargo Use Cases apdorojimo, irgi
susidoméjo.
HUN-REN HU An auction- David Csercik | Anauction- Tesko kas galety pagelbéti | Mobility
KRTK based basedcooperativedelivery su platformos vystymu ir
cooperative coordinationplatform integracija j esamas
delivery sistemas.
coordination
platform
EILAT ISR | Dusseldorf1_ | Salome Municipal EV Charging Kalbéta apie EV jkrovimo | Mobility
Municipal EV | Zajbert Stations for Greener Mobility | ekosistemg ir partneriy
Charging paieska.
Stations for
Greener
Mobility -
Advancing
Eilat’s
Sustainable
Urban
Mobility.pptx
Fraunhofer DE PowerPoint- Nils Increasing production Kalbéta apie metaliniy Mobility
IWS Prisentation Fredebeul- efficiency of metallic bipolar | bipoliniy ploks¢iy
Beverungen / | plates by pre-coating in a roll- | gamybos efektyvumo
Maurizio to-roll PVD arc process didinima, iesko
Giorgio technologijy partneriy
EMSTO CZ Motorcycle Jiri Babicky Use advanced technology to Kalbéta. Kol kas neturi Mobility
safety prevent motorcycle accidents | nieko. Tik idéja.
initiative Reikalingi partneriai nuo
Dusseldorf.pp idéjos vystymo iki pacios
x pabaigos.
Ruphos DE ESA EOTVS | Bastian Simple, robust and cost- Kalbéta, labiau domina Mobility
(Fraunhofer) Workhop ILT | Gronloh effective Lasers for LIDAR in | kas galéty priimti
RUPHOS Aviation and Space prototipa naudojimui ir
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and Computer
Science (EDI)

Manipulation (G-COPCOM)

Horizon projektuose,
skaitmeniniai dvyniai ir
inovacijy skatinimas

DATAERA
A New DE https://univers | Sonja A flagship project for the Kalbéta apie Europos Digital
European eh.eu Bretschneider | modernisation of the aukstojo mokslo Technologies
University European Higher Education sektoriaus
Alliance — sector modernizavima, aptartas
UNIVERSEH potencialus
bendradarbiavimas
Horizon projektuose.
Noldus NL nl.linkedin.co | Dr Andrew Professional software and Digital
Information m/in/andrews | Spink hardware development ¢ Data Technologies
Technology pink integration and
synchronization, sensor
fusion ¢ Al/machine learning,
analysis, signal processing,
statistical analysis ¢ Audio-
Video, data visualization,
tracking technologies ¢
Behavioral methodology ¢
ISO 27001 certified for
information security.
PXL BE Dr Koen Security and Privacy of Large | Kalbéta apie dideliy Digital
University of Gilissen Language Model (LLM) kalbos modeliy sauguma Technologies
Applied Integrations ir privatuma, ieSkoma
Sciences & akademiniy ir pramoneés
Arts partneriy
bendradarbiavimui.
Centro IT ICSC - Prof. Stefania | Architectures and Design Kalbéta apie Al darbo Digital
Nazionale di Supercomputi | Perri Methodologies to Accelerate kriiviy spartinima, Technologies
Ricerca in ng ICSC Al Workloads ieSkoma partneriy
HPC, Big bendradarbiavimui ir
Data and technologijy integracijai.
Quantum
Computing
Forschungsze | DE Dr Christian Decoding Human Brain Kalbéta apie zmogaus Digital
ntraum Jiilich Schiffer Architecture with Artificial smegeny architektiiros Technologies
GmbH Intelligence dekodavima naudojant
DI, ieskoma moksliniy
partneriy
bendradarbiavimui
University of | UK Dr Joseph Artificial Intelligence for Kalbéta apie Digital
Liverpool Wolfenden Advancing Particle individualaus mokymosi Technologies
Accelerators sprendimus, ieSkoma
partneriy
bendradarbiavimui
Horizon projekte, siekiant
inovacijy §vietimo srityje.
Astronomical | RO | www.astro.ro | Dr Simon Transforming Astronomical Susitikime su Digital
Institute of the Anghel Heritage through Al-Driven Astronomijos institutu Technologies
Romanian Digitization and Accessibility | aptarta bendradarbiavimas
Academy Horizon projektuose,
moksliniai atradimai ir
infrastruktiiros plétra.
Petanux DE Mahdi Cognitive Digital Twins with | Susitikime su Petanux Digital
GmbH Bohlouli, General Purpose Al for GmbH aptarta Technologies
Dynamic Intelligent Systems | bendradarbiavimas
Horizon projektuose, Al
sprendimai ir dinaminés
sistemos.
Institute of LV Peteris Generative Concept-based Susitikime su EDI aptarta | Digital
Electronics Racinskis Perception, Control and bendradarbiavimas Technologies
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IUTA DE www.iuta.de Pilot-Plant Plasma Processes: | Kalbéta apie potencialy Industrial
From Alcohol to Graphene bendradarbiavima Technologies
duomeny analizés bei
duomeny inZinerijos
srityse.
MI-Partners NL WWW.mi- Ronald Mechatronic Principles from Susitikimo metu aptarti Digital
partners.nl Timmermans, | Semiconductor duomeny valdymo Technologies
Manufacturing to Next- sprendimai jy projektuose
Generation Beamline ir tokiy partneriy kaip mes
Equipment poreikis.
2HS AG CH Dr Kishan Compact automation systems Kalbéta apie Digital
Thodkar for chemical handling automatizacijos sistemas Technologies
ir jy duomeny srauty
valdyma, Al sprendimy
taikyma.
RWTH DE Dr Anas From FAIR Data to Trusted Aptartas Al taikymas Digital
Aachen Abdelrazeq Al: Recent Advances and mokymo procesuose, $iuo | Technologies
University — Applications of Generative Al | metu jy naudojamos
Chair of technologijos ir
Intelligence in potencialus
Quality bendradarbiavimas.
Sensing
Dnipro State UA The coal fly ash of Ukrainian | Aptartas jy naujos Industrial
Agrarian and thermal power stations as technologijos Technologies
Economic secondary source to recover inovatyvumo lygis ir
University the REEs praktinis taikymas
Europoje.
IZF LV www.izf.de Denny Hybrid kiln for brick and roof | Kalbéta apie duomeny Industrial
Mathew Alex | tile production valdyma jy projektuose. Technologies
MGM STAR | RO ALAA ABOU | Innovative plasma spray Sis kontaktas jau turi Industrial
CONSTRUC HARB based fabrication Technology | duomeny mokslo Technologies
T SRL. of Metallic Coatings for partnerius.
welded joints used in marine
applications

Siy susitikimy metu buvo aptartos jvairios bendradarbiavimo galimybeés, jskaitant duomeny analitika, IT
sprendimus, programinés jrangos kiirima, skaitmenines technologijas, mobilumo sprendimus, dirbtinio intelekto
taikyma, saugumo ir privatumo klausimus, pramonines technologijas ir inovatyvius mokslinius tyrimus. Partneriai
iSreiské susidoméjimag bendradarbiavimu ir prototipy testavimu, siekiant pagerinti Svietimo sektoriaus duomeny
analizés pajégumus ir skaitmeniniy jguidziy ugdyma.

Susitikimy metu buvo nustatyti Sie potenciallis partneriai, su kuriais toliau bus bendraujama dél Horizon

projekty paraisky bei Horizon Hop-on priemoniy:

1. DATANOMIQ GmbH (Berlin) - Duomeny analitika.

2.  AKRA (Berlin) - Programinés jrangos kiirimas, IT sprendimai, projekty valdymas.

3. Pyramid (Berlin) - Duomeny analitika, IT sprendimai.

4. gemma (Berlin) - Duomeny analitika.

5. Data smart Point (Berlin) - Analitikos kursai.

6. Datalyze Solution (Berlin) - Duomeny analitikos ir programy sprendimai.

7. VIVOMEDIA (Berlin) - Puslapio kiirimas, verslo procesai.

8. A New European University Alliance —- UNIVERSEH (DE) - Europos aukstojo mokslo modernizavimas.

9. Noldus Information Technology (NL) - Duomeny integracija ir analizé, sensoriné sinchronizacija.

10. PXL University of Applied Sciences & Arts (BE) - Dideliy kalbos modeliy saugumas ir privatumas.
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11. Centro Nazionale di Ricerca in HPC, Big Data and Quantum Computing (IT) - Al darbo kriiviy spartinimo
architekttiros ir dizaino metodologijos.

12. Forschungszentraum Jiilich GmbH (DE) - Zmogaus smegeny architektiros dekodavimas naudojant dirbtinj
intelekta.

13. University of Liverpool (UK) - Dirbtinis intelektas daleliy greitintuvy pazangai.

14. Astronomical Institute of the Romanian Academy (RO) - Astronominio paveldo transformavimas per DI
skatinama skaitmeninimg ir prieinamuma.

15. Petanux GmbH (DE) - Kognityviniai skaitmeniniai dvyniai su bendros paskirties DI dinamiskoms intelektualioms
sistemoms.

16. RWTH Aachen University — Chair of Intelligence in Quality Sensing (DE) - Nuo FAIR duomeny iki patikimo
DI: naujausi generatyvinio DI pazangos ir taikymo metodai.

Sie partneriai buvo identifikuoti kaip potencialiis bendradarbiavimo partneriai Horizon projekty paraisky ir
Horizon Hop-on priemoniy kontekste.

8.2.2. ,,Europos horizontas“ programos apZzvalga

Buvo aktyviai dalyvauta Lietuvos technologijy sektoriaus renginiuose. 2024 m. lapkri¢io mén. buvo
dalyvauta asociacijos INFOBALT organizuotame renginyje ,,Europos horizontas* programos apzvalga“, kuriame
buvo iSsamiai pristatytos naujos kvietimy temos, finansavimo galimybés, sékmingy paraisky pavyzdziai bei
tinklaveikos galimybés su Lietuvos MTEP bendruomene. Tai padéjo sustiprinti zinias apie programos struktiirg ir
reikalavimus bei uzmegzti rySius su kitais nacionaliniais veikéjais.

EUROPOS HORIZONTAS EURATOMAS

Europos SPECIALI KURIA

jungos
misijos.

3 "

e Ko tvto woxsuas @ oS

Elropes roartes b

Euonos moksio tayba (ERC)

moblum
+ Maisias, boskonomia,
‘gamios ekia temés 0is |11
pinka i

13 pav. Dataera komanda ,, Europos horizontas " programos apzvalga renginyje, Lietuvoje.

Renginyje buvo aptarta ,,Europos horizontas* programa, jos tikslai ir strategijos, finansavimo galimybés,
bei jvairiy veiksmy grupiy tematikos. Pagrindiniai akcentai buvo skirti zaliosios ir skaitmeninés transformacijos,
atsparios ir konkurencingos Europos kiirimui. Buvo pristatyti finansavimo intensyvumai skirtingoms veikloms,
tokios kaip moksliniy tyrimy ir inovacijy veikla (RIA), inovacijy veikla (IA), koordinavimo ir paramos veikla
(CSA). Taip pat buvo aptartos galimybés prisijungti priec Europos Komisijos misijy ir partneryséiy, bei jau
finansuoty projekty per Hop-On facility.

Pristatyta Nacionaliniy kontaktiniy asmeny (NCP) komanda, jy misija ir tikslai, siekiant teikti pareiSkéjams
naujausig aktualig informacija ir konsultacijas. Buvo aptartos tematinés kryptys, tokios kaip kova su
nusikalstamumu ir terorizmu, atspari civiliné infrastruktiira, tyrimai ir inovacijos saugumo srityje, ES iSoriniy
sieny valdymas, nelaiméms atspari Europos visuomene, kibernetinis saugumas.

Buvo pristatyti jvairis kvietimai teikti paraiSkas, jy finansavimo intensyvumai ir tikslai, jskaitant
generatyvinio dirbtinio intelekto taikymus kibernetinio saugumo srityje, naujy pazangiy jrankiy ir procesy ktirima
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operaciniam kibernetiniam saugumui, privatumo uztikrinimo technologijas, kvantinius algoritmus post-kvantinés
kriptografijos sistemy saugumo vertinimui, ir saugumo uZztikrinimg post-kvantinés kriptografijos algoritmy
jgyvendinimui. Aptarta ir dirbtinio intelekto taikymas jvairiose srityse, jskaitant sveikatos apsaugg, gamyba,
robotika, logistikg, iSmanius miestus, ir kt. Buvo pristatyti projektai, skirti generatyviojo DI plétrai ir diegimui,
bendros paskirties DI modeliy kiirimui, mokymosi strategijy tobulinimui, ir bendradarbiavimui su JAV sveikatos
paslaugy srityje. Buvo pristatyta ir Europos inovacijy taryba (EIC), jos programos Pathfinder, Transition ir
Accelerator, jy tikslai, finansavimo galimybés ir projekty orientacija | vézio diagnostika ir gydyma, naudojant
generatyvyjj DI

8.2.3. Apibendrinimas

Atlikus rinkos analizg ir susitikimus dél Horizon projekty, buvo nustatyti potencialiis partneriai, su kuriais
toliau bus bendraujama dél Horizon projekty paraisky bei Horizon Hop-on priemoniy. Sie partneriai apima
jvairias sritis, tokias kaip duomeny analitika, IT sprendimai, programinés jrangos kiirimas, skaitmeninés
technologijos, mobilumo sprendimai, dirbtinio intelekto taikymas, saugumo ir privatumo klausimai, pramoninés
technologijos ir inovatyvils moksliniai tyrimai. Partneriai iSreiSké susidomejima bendradarbiavimu ir prototipy
testavimu, siekiant pagerinti §vietimo sektoriaus duomeny analizés pajégumus ir skaitmeniniy jgiidziy ugdyma. Si
veikla padéjo identifikuoti svarbius bendradarbiavimo partnerius, kurie prisidés prie Horizon projekty sékmés.

8.4. VieSinimo veiklos

Vadovaujantis ,,Europos Sajungos finansuojamy projekty matomumo gairémis*, buvo uztikrintas tinkamas
projekto matomumas ir skaidrumas, vykdant kryptingas viesinimo veiklas nuo pat projekto pradzios. VieSinimo
priemonés buvo parengtos ir jgyvendintos taip, kad informacija apie projekta pasiekty tiek suinteresuotaja
visuomeng, tiek potencialius partnerius ar naudotojus, tuo paciu pabréziant projekto inovatyvuma ir finansavimo
Saltin;.

2024 m. spalio 23 d. buvo paskelbtas pirmasis oficialus projekto pristatymas ,,Dataera® Facebook
paskyroje, kuriame trumpai apzvelgtas projekto tikslas — kurti DI pagrista sprendima paskaity analizés
automatizavimui — bei nurodytas gautas finansavimas pagal Europos Sgjungos programg. [rasas sulauké teigiamo
auditorijos jsitraukimo — komentary, pasidalijimy ir pasieké reikSmingg auditorijg (jrasas archyvuotas ir saugomas
projekto dokumentacijoje).
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Projekto pavadinimas: MTEP idéjos DI technologijos pritaikymas paskaity/mokymy formatui,
taikant neurolingvistinio (NLP) programavimo metodus” tikrinimas, rengiant tarptautine paraiska

(Nr. 10-038-T-0146).

@ Projekto tikslas: Pasiruosti teikti paraiska pagal programos ..Europos horizontas” kvietima

vykdant tarpdisciplininj projekta.
5% Projekto trukmé: 2024-10-07 iki 2025-03-31.

2! Bendra projekto verte: 29 948,03 EUR, visiskai finansuojama Europos Sajungos fondy léSomis.

Sis projektas yra Lietuvos Respublikos 3vietimo, mokslo ir sporto ministerijos 2022-2030 m. plétros

programos dalis, pagal priemone ,Stiprinti inovacijy ekosistemas mokslo centruose”.
Finansuoja Europos Sajunga NextGenerationEU. @

#MESkuriamES #InvesticijuPrograma #ESinvesticijos #NaujosKartosLietuva #NextGenerationEU

- O PARAMA STARTINIAMS

Europos Sajinga NAUJOS KARTOS MTEP PROJEKTAMS

» LIETUVA

14 pav. Projekto viesinimo zinuté Dataera Facebook platformoje.

DATAERA

Ta pacig dieng, 2024-10-23, projekto aprasymas buvo paskelbtas ir jmonés LinkedIn paskyroje, kuri
orientuota j verslo ir technologijy sektoriaus auditorija. Siame jrase buvo detalizuoti technologiniai aspektai —
,Microsoft Power Platform®, NLP algoritmy integracija, bei projekto reikSmé Svietimo sektoriui. Publikacija
prisidéjo prie viesojo sektoriaus, MTEP eksperty ir potencialiy partneriy informavimo apie vystomg sprendima.

Dataera UAB, adresas: Silutés pl. 35G, 94105 Klaipéda, jmonés kodas: 305819615, PVM mokétojo kodas: LT100014202115,

atsiskaitomoji sgskaita: LT027044090102060987, bankas: AB SEB bankas, Tel. +370 612 30939, el. pastas: info@dataera.lt, www.dataera.lt




Puslapis 28 i§ 36 |-

DATAERA

m Q Search 0 :: e ° ﬂ-

Home My Network Jobs Messaging  Notifications

Datacademy Lietuva
8 7 folioners

%’ UAB ,Dataera” dziaugiasi galédama pranesti apie naujo projekto
igyvendinima! £

Projekto pavadinimas: MTEP idéjos ,DI technologijos pritaikymas
paskaity/mokymy formatui, taikant neurolingvistinio (NLP) programavimo metodus”
tikrinimas, rengiant tarptautine paraiska (Nr. 10-038-T-0146).

@ Projekto tikslas: Pasiruosti teikti paraiska pagal programos ,Europos horizontas”
kvietima vykdant tarpdisciplininj projekta.

T Projekto trukmé: 2024-10-07 iki 2025-03-31.

[ Bendra projekto verté: 29 948,03 EUR. visiSkai finansuojama Europos Sajungos
fondy lésomis.

Sis projektas yra Lietuvos Respublikos 3vietimo, mokslo ir sporto ministerijos 2022—
2030 m. plétros programos dalis, pagal priemone ,Stiprinti inovacijy ekosistemas
mokslo centruose”.

Finansuoja Europos Sajunga NextGenerationEU. @

hashtag
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#ESinvesticijos
#NaujosKartosLietuva
#NextGenerationEU

Show translation
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Finansucia
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NeamenstontL LIETUVA

MTEP PROJEKTAMS

15 pav. Projekto viesinimo zZinuté Dataera Linkedin platformoje.

Taip pat, ta pacia diena informacija apie projekta buvo integruota ir j jimonés oficialig internetine svetaine
www.dataera.lt, kur buvo sukurta speciali skiltis, skirta MTEP veikloms. Cia lankytojai gali rasti informacija apie
projekto pavadinima, tikslg, jgyvendinimo laikotarpj, finansavimo $altinj bei kontakting informacija. Sis veiksmas
uztikrino ilgalaikj matomumg ir galimybe bet kuriam suinteresuotam asmeniui susipazinti su projekto eiga.
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DI technologijos pritaikymas paskaity/mokymy formatui, taikant
neurolingvistinj (NLP) programavima

UAB .Dataera” jgyvendina projekta ,, MTEP idéjos ,,DI technologijos

pritaiky paskaity/mokymy formatui, taikant neurolingvistinio (NLP)
programavimo metodus” tikrinimas, rengiant tarptautine paraiska“ Nr. 10-
038-T-0146.

Projekto tikslas — pasiruosti teikti paraiska pagal programos ,Europos

. . : papiid S
F I n a n s u oj a horizontas* kvietima vykdant tarpdisciplininj projekta.
E uro p (013 Saj un g a Projektas jgyvendinamas pagal 2022-2030 m. plétros programos valdytojos

Lietuvos Respublikos $vietimo, mokslo ir sporto ministerijos mokslo plétros
. programos pazangos priemonés Nr. 12-001-01-02-01 . Stiprinti inovacijy
N eXtGeneratlon E U ekosistemas mokslo centruose” veiklos .,Parama identifikuotiems startiniams
MTEP projektams ir galimybiy studijoms su institucijy kelrodZiais sékmingam
dalyvavimui Europos Sajungos moksliniy tyrimy ir inovacijy programos ..Europos
horizontas” kvietimuose skatinti” projekty finansavimo salygy aprasa.

Projekto trukmé 2024-10-07-2025-03-31.
NAUJOS KARTOS

Bendra projekto verté 29 948,03 Eur, i$ kuriy 29 948,03 Eur finansuojama Europos
LI ETUVA Sajungos fondy léSomis. Finansuoja Europos Sajunga NextGenerationEU.

15 pav. Projekto viesinimo Zinuté Dataera WEB puslapyje.

Be skaitmeniniy kanaly, projekto matomumui uZztikrinti buvo parengtas ir plakatas, kuris fiziskai
eksponuojamas ,,Dataera“ biuro patalpose, aiskiai nurodant, kad projektas finansuojamas ES léSomis. Sis plakatas
atitinka ES vizualinio identiteto reikalavimus — jame pateiktas ES logotipas, nuoroda j finansavimo S$altinj bei
pagrindiniai duomenys apie projekta.

16 pav. Projekto viesinimo Zinuté Dataera biure.
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Apibendrinant, visos vieSinimo veiklos buvo vykdomos laiku, kryptingai ir pagal ES vieSinimo
rekomendacijas, uztikrinant, kad projekto matomumas biity pakankamas tiek vieSajame, tiek profesiniame lauke,
taip stiprinant pasitikéjimg ir didinant skaidruma.

9. Pasiekti rezultatai

9.1. Patikrinta viena MTEP idéja.

Projekto metu buvo nuosekliai patikrinta viena inovatyvi moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
(MTEP) idé¢ja, skirta Svietimo sektoriaus skaitmenizavimui — automatizuotas vaizdo paskaity turinio analizés
sprendimas, paremtas dirbtinio intelekto (DI) ir natiiralios kalbos apdorojimo (NLP) technologijomis. Sios idéjos
tikrinimo tikslas buvo ne tik jvertinti jos technologinj jgyvendinamuma, bet ir jrodyti jos pridéting verte bei
pritaikomuma Siuolaikinéje Svietimo aplinkoje.

Idéja buvo testuojama sukuriant veikiancig technologinio prototipo versija, kuri apima visg paskaity
duomeny apdorojimo granding — nuo paskaity jraSy stenogramy ir pokalbiy (,,chat*) faily analizés iki
automatizuoto rodikliy skai¢iavimo, individualiy ir grupiniy jzvalgy generavimo bei integracijos su ataskaity ir
duomeny valdymo sistemomis. Sukurtas prototipas leido identifikuoti déstytojy ir studenty aktyvumo lygj,
nuotaikas, kalbos pobudj (deklaratyvus, klausiamasis turinys ir pan.), dalyvavimo trukme, o taip pat iSvesti
skaitinius ir tekstinius paskaitos kokybés rodiklius.

Pagrindinis technologinis proverzis buvo NLP algoritmo sukiirimas Python kalba, kuriame naudojamos
tokios bibliotekos kaip ,,TextBlob®, leidziancios interpretuoti kalbinj turinj, atlikti nuotaiky analize, raktiniy
zodziy iStraukimg, temy modeliavimg bei susisteminty vertinimy generavimg. Rezultatai buvo automatiskai
pateikiami PDF ataskaity formatu ir vizualizuojami ,,Microsoft Power BI* aplinkoje. Visa tai jgyvendinta per
automatizuoty infrastruktiirg, sujungiant ,,Microsoft Power Platform* komponentus: ,,Dataverse” (duomeny
saugojimui), ,,Power Apps* (duomeny jvedimui ir valdymui), ,,Power Automate* (darbo eigy automatizavimui) ir
»Power BI* (duomeny analizei).

MTEP idé¢jos patikrinimo metu buvo iSanalizuotos realios paskaity transkripcijos, kuriy pagrindu DI
algoritmas sugebéjo pateikti jzvalgas apie kiekvieng paskaitos dalyvj, paskaitos struktiirg ir turinio kokybe. Tokiu
budu buvo pagrjsta technologijos pritaikomumo verté, ypa¢ misraus ar nuotolinio mokymosi kontekste, kai
tradiciniai vertinimo metodai yra nepakankami arba neobjektyviis.

Apibendrinant, $i MTEP idéja buvo ne tik teoriskai pagrista, bet ir praktiSkai patikrinta, sukuriant realiai
veikiantj prototipa, kurio technologinis pasirengimo lygis (TRL) pasieké ne maziau kaip 5-6 lygj (veikiantis
prototipas realioje aplinkoje). Tai sudaro pagrindg tolimesnei idéjos komercializacijai, tarptautinés paraiskos
rengimui ir partneriy pritraukimui.

9.2. Nustatyta projekto paraiskos struktiira.

Vienas 1§ svarbiausiy $io projekto tiksly buvo ne tik technologinés idéjos patikrinimas, bet ir sistemingas
pasiruosimas dalyvauti tarptautinése MTEP programose, ypac ,,Europos horizontas“ (angl. Horizon Europe).
Todél reikSmingas pasiektas rezultatas buvo aiskios, tikslios ir reikalavimus atitinkancios tarptautinés paraiskos
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struktiiros nustatymas, orientuotas ] kvietima HORIZON-CL4-2023-HUMAN-01-03, skirta pazangiy
skaitmeniniy technologijy ir dirbtinio intelekto plétrai Zzmoniy labui.

ParaiSkos struktira buvo rengiama remiantis oficialiais kvietimo dokumentais, vertinimo kriterijais bei
geraja praktika, jgyta dalyvaujant renginiuose ir konsultacijose. Buvo parengtas iSsamus paraiSkos karkasas,
apimantis visus pagrindinius ,,Horizon Europe® paraisky reikalaujamus skirsnius:

1. Excellence (ISskirtinumas): aiskiai apibrézta moksliné idéja, jos naujumas, pagrindziant aktualumag
ES politikos kontekste, ypatingai §vietimo skaitmenizavimo srityje.

2. Impact (Poveikis): numatytas technologijos ir produkto poveikis visuomenei, verslui, Svietimo
institucijoms ir politikos formavimui, atsizvelgiant j skaitmeninés transformacijos tikslus.

3. Implementation (Igyvendinimas): detaliai suformuoti darby paketai (Work Packages), veikly
grafikas (Gantt diagrama), partneriy atsakomybeés, riziky valdymo planas, iStekliai ir biudZeto strukttra.

Si struktira buvo aptarta su pasirinktais potencialiais tarptautiniais partneriais — Miinster School of
Business (Vokietija) ir Noldus Information Technology (Nyderlandai), kurie pasizymi stipriomis
kompetencijomis verslo inovacijy, mokslo komercializavimo ir Zmogaus elgsenos analizés srityse. Buvo
suplanuoti konkretiis jy indéliai j projekta: Miinster School of Business, vadovaujama prof. dr. Thorsten Kliewe,
atsakinga uz metodologinj paraiskos stiprinimg, verslo modeliy kiirimg ir poveikio strategijy formulavima, o
Noldus Information Technology, bendradarbiaujant su dr. Andrew Spink, planuoja prisidéti prie dirbtinio
intelekto ir elgsenos analizés komponenty vystymo, remiantis jy ilgamete patirtimi zmogaus-kompiuterio
sgveikos tyrimuose bei programinés jrangos kiirime.

Paraiskos strukttra taip pat jtrauké poveikio stebésenos rodikliy sistemg, komunikacijos ir rezultaty
sklaidos plang bei ilgalaikio poveikio uztikrinimo mechanizmus. Buvo numatyta galimybé jtraukti ir socialiniy
moksly ekspertus, kad biity uztikrintas tarpdisciplininis konsorciumo pobiidis.

Visa tai padéjo ne tik suformuoti aisky biisimos paraiSkos karkasg, bet ir uztikrinti, kad tolimesnis jos
rengimas vykty sklandziai, remiantis patvirtinta logine struktiira, atitinkanc¢ia Europos Komisijos vertinimo
logika. Sis rezultatas yra esminis Zingsnis link paraiskos pateikimo ir projekto tarptautinio testinumo uztikrinimo.

9.3. UZmegztas bendradarbiavimas su dviem tarptautiniais partneriais.

Vienas i§ Sio projekto strateginiy siekiy buvo uzmegzti tvirtus tarptautinio bendradarbiavimo rySius su
mokslo ir inovacijy institucijomis, kurios galéty prisidéti prie planuojamos tarptautinés paraiskos pagal ,,Europos
horizontas“ kvietimg. Pradinis tikslas buvo jtraukti zinomus akademinius partnerius — KU Leuven (Belgija) ir
Technische Universitdt Miinchen (TUM, Vokietija), taiau nepaisant intensyviy pastangy ir bandymy susisiekti
konferencijy metu bei tiesiogiai, santykiy uzmegzti nepavyko. Atsizvelgiant | tai, buvo priimtas sprendimas
perorientuoti partneriy paieskos strategija ir rasti kitus tinkamus tarptautinius dalyvius, kurie ne tik atitikty
projekto tematika, bet ir biity atviri bendradarbiavimui.

Alternatyviis partneriai buvo rasti per dalyvavimg tarptautiniuose renginiuose ir konsultacijy sesijose, o
sékmingas bendradarbiavimas uzmegztas su dviem stipriais alternatyviais tarptautiniais ekspertais:
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1. Miinster School of Business (Vokietija) - Prof. Dr. Thorsten Kliewe verslo inovacijy, mokslo
komercializavimo ir auk$tojo mokslo rinkodaros ekspertas. Jis yra tarptautiniy projekty vadovas ir
aktyviai dalyvauja verslo ir mokslo bendradarbiavimo tyrimuose. Prof. Kliewe pritaré projekto vizijai ir
pateiké vertingy jzvalgy dél potencialiy MTEP rezultaty pozicionavimo tarptautinéje rinkoje. Jo
institucija taip pat iSreiSké susidomeéjimg dalyvauti konsorciume kaip metodologinis ir verslo modeliy
kiirimo partneris.

2. Noldus Information Technology (Nyderlandai) - Dr. Andrew Spink vyresnysis tyrimy vadovas
jmongje, kuri specializuojasi elgsenos stebéjimo, analizés ir dirbtinio intelekto sprendimy srityje. Dr.
Spink turi daugiau nei 25 mety patirtj tiriant Zzmogaus elgsena, jskaitant Svietimo ir mokymosi situacijas.
Jis iSreiSké susidoméjima prisidéti prie NLP analizés ir zmogaus-kompiuterio saveikos komponenty
tobulinimo projekte bei jvertino miisy sprendimo galimg sinergija su jy kuriama programine jranga.

Bendravimas su Siais partneriais vyko tiek virtualiy susitikimy, tiek individualiy konsultacijy formatu,
kuriose buvo pristatyta miisy MTEP idéja, technologinis prototipas ir planuojamos paraiskos struktiira. Abu
partneriai pateiké konstruktyviy pasitilymy.

Sio rezultato pasiekimas rodo projekto komandos lankstuma, gebéjimg greitai reaguoti j isstkius ir
orientacijg j vert¢ kuriantj tarptautinj bendradarbiavimg. Uzmegzti rySiai su Prof. Kliewe ir Dr. Spink uztikrina ne
tik metodologing parama, bet ir ry$j su tarptautine tyrimy ir inovacijy ekosistema, kas yra kritiSkai svarbu
ruoSiantis paraiskai pagal ,,Horizon Europe* programa.

9.4. Ivykdytos ES finansavimo matomumo priemonés.

Projekto jgyvendinimo metu buvo uztikrintas tinkamas ir kryptingas Europos Sgjungos finansavimo
vieSinimas, laikantis Europos Komisijos nustatyty matomumo ir komunikacijos gairiy, kurios reikalauja aiskiai
nurodyti ES indélj j projekto finansavima bei informuoti visuomeng apie projekta ir jo poveiki.

Pagrindinis pasiektas rezultatas — visos reikalaujamos matomumo priemonés buvo jgyvendintos laiku
ir tinkamai dokumentuotos, o projekto sklaida buvo vykdoma tiek fizinéje, tiek skaitmeningje erdvéje.

2024 m. spalio 23 d. Facebook ir LinkedIn socialinése platformose buvo paskelbti oficialiis jrasai apie
projekto pradzia, jo tikslus, finansavimo Saltinj bei planuojamg poveikj Svietimo sektoriuje. Irasuose buvo
naudojami reikalavimus atitinkantys ES logotipai su nuoroda ,,Finansuojama Europos Sgjungos 1éSomis*, kaip to
reikalaujama vizualinés tapatybés gairése. [rasai buvo suplanuoti taip, kad apimty tiek bendraja auditorija
(Facebook), tiek profesing ir technologijy sektoriaus auditorija (LinkedIn).

Ta pacig dieng informacija apie projekta buvo paskelbta ir jmonés oficialioje interneto svetainéje
www.dataera.lt, kurioje sukurta speciali skiltis MTEP veikloms. Skiltyje pateikiama informacija apie projekto
pavadinima, vykdytoja, finansavimo $altinj, projekto tikslg, trukme bei kontaktinius duomenis. Svetainéje taip pat
buvo aiskiai pazymeétas ES finansavimo Saltinis ir pateikti su tuo susij¢ Zenklai.

Be skaitmeninio matomumo, buvo parengta ir fiziné projekto informaciné lenta (plakatas), atitinkanti ES
reikalavimus: nurodytas projekto pavadinimas, kodas, finansavimo Saltinis, jgyvendinimo laikotarpis bei ES
logotipas. Plakatas buvo pakabintas matomoje vietoje ,,Dataera™ patalpose, uztikrinant projekto matomuma tiek
darbuotojams, tiek lankytojams.
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Visos §ios priemonés prisidéjo prie pagrindiniy ES finansavimo komunikacijos tiksly: didinti visuomenés
informuotuma, stiprinti pasitikéjimg ES investicijomis bei skatinti atskaitomybe uz vieSyjy 1éSy naudojima.
Igyvendintos veiklos buvo dokumentuotos ir pateikiamos kaip jrodymai finansavimo institucijoms.

10. Rezultaty panaudojamumas

Tyrimo metu sukurta dirbtinio intelekto pagrindu veikianti paskaity analizés sistema gali buti placiai
pritaikoma Svietimo sektoriuje — ji leidzia automatizuoti kokybés vertinimg, mazinti administracing nastg
déstytojams ir gerinti grjiztamajj ryS$j studentams. Rezultatai taip pat sudaro pagrindg tolesniems moksliniams
tyrimams ir metodologinéms inovacijoms, o sukurtas sprendimas turi komercinj potenciala, kuris gali biiti
realizuotas bendradarbiaujant su tarptautiniais partneriais bei integruojant sistemg j mokymo ar verslo aplinkas.

Taciau, atlikus numatytas veiklas ir jvertinus projekto tarptautiSkumo komponents, nustatyta, jog
dalyvavimas konkurse HORIZON-CL4-2025-03-HUMAN-15 §iuo metu yra nejmanomas, kadangi partnerystés
kiirimo procesas su tarptautiniais dalyviais uztrunka gerokai ilgiau nei keleta ménesiy. Projekto metu uzmegzti
kontaktai su potencialiais partneriais Vokietijoje ir Nyderlanduose parodé didelj abipusj susidoméjima, taciau
tinkamos konsorciumo brandos ir formalios partnerystés sutarCiy pasiraSymas reikalauja ilgesnio pasiruo$imo
laikotarpio.

Atsizvelgiant | tai, buvo nustatyta, kad Siuo metu tinkamiausia alternatyva yra ,,hop-in*“ galimybé, kuomet
organizacija prisijungia prie jau vykdomo Europos projekto kaip papildomas partneris ar technologinis tiekéjas.
Tuo tarpu aktyvus dalyvavimas kaip pagrindinis partneris naujame ,,Horizon Europe‘ projekte realistiSkai galimas
tik 2026 ar 2027 metais, kuomet bus uzmegzti ir iSplétoti reikalingi santykiai su tarptautiniais konsorciumais. Tai
leidzia strategiskai planuoti tolimesnius veiksmus, iSnaudoti esama technologing baze bei kryptingai siekti
ilgalaikio jsitraukimo j Europos inovacijy ekosistema.

10.1. Pritaikymas Svietimo sektoriuje

Projekte sukurta automatizuota paskaity analizés sistema gali buti diegiama aukStosiose mokyklose,
profesinio mokymo centruose ar mokymy organizacijose. Ji leidzia:

e Objektyviai vertinti paskaity kokybe pagal DI apdorota kalbos, nuotaikos ir aktyvumo analize,
e Sugeneruoti personalizuotas grjztamojo rysio ataskaitas déstytojams ir studentams,
¢ Sumazinti administracing nastg déstytojams, atsisakant subjektyviy vertinimo formy.

Sistema taip pat gali buti integruota j formaliyjy studijy kokybés uZtikrinimo procesus bei naudojama
kaip diagnostiné priemoné déstytoju mokymu metu.

10.2. Testiniams moksliniams tyrimams

Tyrimo metu sukurta metodiné ir technologiné bazé sudaro sglygas tolimesniems MTEP darbams Siose
srityse:

e NLP algoritmy pritaikymas Svietimo turiniui, siekiant dar tikslesnio konteksty atpazinimo ir
automatizuoto vertinimo,
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¢ Emocinio intelekto analizé Svietime, kuri galéty biiti integruota j mokiniy/ studenty gerovés stebéseng,

e Al sistemy poveikio mokymuisi tyrimai, nagrinéjant, kaip automatinis grjZztamasis rysys keicia
motyvacijg ir pazangg.

Be to, Sis tyrimas gali biiti plétojamas kaip atskiry doktorantiiros ar magistro studijy tyrimo objektas, ypac
jungiant Svietimo technologijas, informatika ir edukologija.

10.3. Komercializavimo galimybés

Projektas turi aiskia komercine kryptj — sukurta sistema gali biiti vystoma kaip produktas ar paslauga:
e Integruojama j e. mokymosi platformas (pvz., Moodle, MS Teams),
e Parduodama kaip SaaS (Software-as-a-Service) sprendimas mokymo organizacijoms,
e Pritaikoma verslo mokymams (pvz., mokymy kokybés stebésenai didelése ijmonése).

Siuo tikslu jau buvo identifikuoti potencialiis partneriai: ,,Noldus Information Technology“ (Olandija),
»Miinster School of Business“ (Vokietija), o projekto rezultatai integruoti j tarptautinés ,,Europos horizontas*
paraiskos turinj.

10.4. Prisidéjimas prie Svietimo politikos

Automatizuotas paskaity vertinimas gali buti naudingas ir valstybiniu lygmeniu, pvz., nacionaliniy
aukstojo mokslo kokybés agentiiry (SKVC, NVA) veiklai:

e Standartizuoty kokybés matavimo jrankiy diegimui,

e Duomenimis gristam edukacijos valdymui,

¢ Politiniy sprendimy dél studijy programy tobulinimo pagrindimui.
Apibendrinimas

Projekto rezultatai atveria placias galimybes diegti DI pagrindu veikiancig paskaity analizés sistema tiek
akademinéje, tiek komercinéje erdvéje. Ji gali biiti taikoma mokslo, praktikos, verslo ir politikos sankirtoje,
reikSmingai prisidedant prie skaitmeniniy inovacijy diegimo Svietimo srityje nacionaliniu ir tarptautiniu mastu.

Sukurta sistema ne tik sprendzia aktualias §vietimo kokybés vertinimo problemas, bet ir sudaro salygas
pereiti prie objektyvesnio, duomenimis gristo sprendimy priémimo modelio, kuris ypa¢ aktualus Siuolaikiniame
nuotolinio ir hibridinio mokymo kontekste. Technologiskai brandus sprendimas gali biti toliau vystomas tiek
kaip mokslinio tyrimo platforma, tiek kaip komercinis produktas, pritaikomas jvairioms Svietimo institucijy ir
verslo organizacijy reikméms.

Nors artimiausiu metu nebus galimybés dalyvauti HORIZON-CL4-2025-03-HUMAN-15 kvietime, atliktas
parengiamasis darbas bei uzmegzti rysiai su tarptautiniais partneriais rodo tvirtg pagrindg bisimam jsitraukimui j
Europos moksliniy tyrimy ir inovacijy projektus. Pasirinkta ,,hop-in“ strategija artimiausiu laikotarpiu leis siekti
tarptautinio matomumo bei praktinio sprendimo pritaikymo esamuose projektuose, o sukaupta patirtis sustiprins
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pozicijas siekiant pilnavercio partnerio vaidmens ateinanciuose ,,Horizon Europe* kvietimuose. Taip Sis projektas
tampa ne tik technologine, bet ir strategine investicija j ilgalaikj Lietuvos MTEP ir Svietimo inovacijy
konkurencinguma.

11. Projekto pridétiné verté

Sio projekto metu sukurta pridétiné verté yra reik§minga tiek technologiniu, tiek metodologiniu, tiek
sisteminiu lygmeniu — tai tvirtas pagrindas naujos kartos skaitmeniniams Svietimo sprendimams, kuriuose
susijungia dirbtinis intelektas (DI), §vietimo turinio analizé ir duomeny pagrindu priimami sprendimai.

Visy pirma, projekto metu sukurtas technologinis prototipas parodé realig galimybe automatizuoti paskaity
vertinimo procesus, naudojant natiiralios kalbos apdorojimo (NLP) algoritmus. Tai leidzia iSgauti objektyvius
duomenis apie déstytojy kalbéjimo struktiirg, studenty jsitraukima, emocinj tong, pagrindines paskaitos temas ir
kt. Tokia analizé ne tik taupo laiko iSteklius, bet ir uztikrina didesnj vertinimo skaidrumg bei nuosekluma.
Naudojant Python sukurta analizés variklj bei integravus ,,Power Platform* komponentus (Power Apps, Power
Automate, Dataverse ir Power BI), sprendimas tampa pilnai automatizuotu ir lengvai pritaikomu skirtingoms
Svietimo institucijoms.

Antra, projektas iSsiskiria savo tarpdisciplininiu pobudziu, apjungianciu technologijy, edukologijos ir
duomeny analitikos sritis. Sukurta sistema neapsiriboja vien tik transkribavimu — ji veikia kaip vertinimo ir
sprendimy priémimo jrankis, galintis biiti integruotas su verslo valdymo (ERP) sistemomis bei suderinamas su
RPA (robotizuoto proceso automatizavimo) principais. Tai leidZia jj panaudoti ne tik paskaity vertinimui, bet ir
placiau — mokymo kokybés valdymui, pedagoginiy eksperimenty stebésenai bei Svietimo reformy jgyvendinimo
monitoringui.

Trecia, projektas sukiiré aisky potenciala komercializacijai, nes sprendimas gali buiti pasitlytas kaip SaaS
(programiné jranga kaip paslauga) produktas — tiek aukstosioms mokykloms, tiek profesinio mokymo centrams,
tiek e. mokymosi platformoms. Jgyvendinta rinkos analizé rodo, kad Siuo metu rinkoje néra lengvai prieinamy
produkty, galinCiy pasitilyti tokio tipo paskaity turinio analize¢ ir automatinj kokybés vertinimg realiuoju laiku. Tai
atveria nisg tiek Lietuvos, tiek tarptautingje rinkoje.

Ketvirta, per projekta uzmegzti bendradarbiavimo rysiai su tarptautiniais partneriais — Miinster School of
Business (Vokietija) ir Noldus Information Technology (Nyderlandai) — atveria kelig tolimesnei plétrai,
dalyvavimui ES MTEP kvietimuose bei Ziniy mainams. Sie partneriai prisideda ne tik technologiniu, bet ir
metodologiniu bei komerciniu aspektu, kas sustiprina idéjos tarptautinj potencialg.

Galiausiai, projektas prisidéjo prie organizacijos vidiniy gebéjimy stiprinimo — nuo ES paraisky rengimo,
tarptautinio bendradarbiavimo vystymo, iki DI sprendimy diegimo praktikoje. Sukaupta patirtis taps strateginiu
pagrindu ruosiant naujas MTEP iniciatyvas.

12. Papildoma informacija

Projekto jgyvendinimo metu buvo laikomasi visy aktualiy teisiniy, etiniy ir administraciniy reikalavimy,
susijusiy su Europos Sajungos finansavimu bei nacionaliniu reguliavimu. Visos veiklos buvo vykdomos laikantis
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horizontaliosios politikos principu, jtvirtinty tiek Europos Komisijos, tiek nacionaliniy institucijy gairése, o
ypatingas démesys buvo skiriamas skaidrumui, atskaitomybei, duomeny apsaugai ir jtraukties uztikrinimui.

Projekto vykdymo metu nebuvo nustatyta jokiy veikly, kurios galéty priestarauti lygybés, tvarumo ar
socialinés atsakomybés principams. Visa projekto komanda dirbo lygiateisémis salygomis, buvo uZztikrintas
nediskriminavimo principy laikymasis, o partneriy paieskos ir bendradarbiavimo procesai vyko atvirai, siekiant
jtraukti jvairiy Saliy ir discipliny atstovus.

Taip pat buvo uztikrinta veikly atitiktis Europos Sajungos pagrindiniy teisiy chartijai, ypac¢ kalbant apie
teis¢ | Svietimg, duomeny apsauga bei informacijos pricinamumg. Kadangi projekto metu buvo dirbama su
Svietimo turiniu ir paskaity duomenimis, ypatingas démesys buvo skirtas privatumo uztikrinimui — naudoti
duomenys buvo anonimizuoti, o prototipo testavimo metu nebuvo saugoma jokia asmeniné informacija, galinti
pazeisti BDAR (Bendrojo duomeny apsaugos reglamento) nuostatas.

Atsizvelgiant i projekto pobiid;j ir trukme, papildomos ataskaitos po projekto jgyvendinimo néra numatytos.
Vis délto, siekiant uztikrinti ilgalaikj atsekamuma ir kontrole, visa su projektu susijusi dokumentacija (sutartys,
saskaitos, ataskaitos, komunikacijos jrodymai ir kt.) bus saugoma ne trumpiau kaip iki 2030-12-31, laikantis ES
finansavimo salygy ir CPVA rekomendacijy.

Projektas taip pat parodé didelj potencialg ateities veikloms — tiek per komercializavimo galimybes, tick
per pasirengima dalyvauti tarptautiniuose MTEP konsorciumuose, todél visa sukaupta dokumentacija ir
technologiniai sprendimai taps pagrindu tolimesniems inovacijy plétros zingsniams.
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