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Projekto įgyvendinimo laikotarpis: 2024-11-04 – 2025-10-31.
Projekto tikslas: pasiruošti teikti kokybiškai parengtą paraišką tema „Agrotechninių priemonių pritaikymas dirvožemio mikroorganizmų biologinės įvairovės didinimui ir dirvožemio sveikatos gerinimui“ pagal programos „Europos horizontas“ kvietimus vykdant tarpdisciplininį projektą.
Projekto uždaviniai:
1. Patikrinti MTEP idėją atliekant parengiamuosius mokslinius tyrimus.
2. Užmegzti ryšius su potencialiais projekto partneriais dalyvaujant aukšto lygio mokslo renginiuose.
3. Pakelti kompetencijas darbui su naudingaisiais dirvožemio mikoriziniais grybais.
Hipotezė:
Tausojantis žemės dirbimo būdas ir tarpinių pasėlių taikymas didina dirvožemio mikroorganizmų įvairovę ir gerina dirvožemio sveikatą, nes mažesnis mechaninis poveikis ir nuolatinė organinių medžiagų sankaupa sudaro palankesnes sąlygas gerąjai mikrobiotai vystytis ir stabilizuoti dirvožemio ekosistemą.
Tyrimo objektas:
Dirvožemio mikroorganizmų (bakterijų ir grybų) įvairovė ir gausa skirtingais agrotechniniais būdais apdorotuose laukeliuose.
Teorinis-metodinis pagrindimas:
Tausojantis žemės dirbimas ir tarpinių pasėlių taikymas laikomi tarpusavyje susijusiomis tvarios žemdirbystės praktikomis, kurios pagal dirvožemio ekosistemų funkcionavimo teoriją tiesiogiai prisideda prie didesnės mikroorganizmų įvairovės ir geresnės dirvožemio sveikatos (Li ir kt., 2020). Mažesnis mechaninis dirvos ardymas išsaugo mikroorganizmų buveinių vientisumą, didina organinės anglies kiekį bei stabilizuoja dirvožemio agregatus, taip sudarydamas palankias sąlygas bakterijų ir grybų populiacijoms plėstis ir diferencijuotis (Li ir kt., 2025; Liu ir kt., 2024). Tuo tarpu tarpiniai pasėliai užtikrina nuolatinį šaknų eksudatų ir organinės medžiagos srautą, skatinantį rizosferos mikrobinį aktyvumą, geresnę maisto medžiagų apytaką ir dirvožemio struktūros stiprinimą (Su ir kt., 2020). Šių dviejų praktikų sinergija sukuria ilgalaikes mikrobuveines, didina dirvožemio poringumą ir gerina jo vandens režimą, todėl teoriškai ir empiriškai yra pagrindas manyti, kad jų derinimas turi teigiamą poveikį mikroorganizmų įvairovei ir dirvožemio ekologinei būklei.
Tyrimo metodai: 
Dirvožemio mėginių surinkimas
Parengiamajam moksliniam tyrimui atlikti iš eksperimentinių bandymo laukų buvo surinkti kviečių (Triticum aestivum L.) šaknų zonos dirvožemio mėginiai 0-20cm gylyje.  Mėginiai rinkti keturiais pakartojimais. Dirvožemis prieš analizes buvo išsijotas per 2mm sietą, homogenizuotas ir liofilizuotas, laikomas -20°C temperatūroje. Eksperimentą sudarė trys skirtingo intensyvumo žemės dirbimai: beariminis (tiesioginė sėja), skutimas ir įprastinis arimas ir tarpinio pasėlio Sinapis alba taikymas: su arba be tarpinio pasėlio.
DNR ekstrakcija 
Iš dirvožemio mėginių buvo išskirta DNR taikant klasikinę CTAB (cetiltrimetilamonio bromido) ekstrakcijos paremtą metodiką, optimizuotą dirvožemiui. Procedūra apėmė ląstelių lizę naudojant CTAB buferį, valymą su chloroformu bei DNR precipitaciją šaltu natrio acetatu ir alkoholiu. Išgryninta DNR buvo nuplauta 70 % etanoliu, ištirpinta TE buferyje ir įvertinta spektrofotometru, siekiant įvertinti koncentraciją ir grynumą. 
Grybų ir bakterijų amplikonų sekoskaita
Bakterijų 16S ir grybų ITS amplikonų sekoskaitos analizė atlikta BMKgene (Munster, Vokietija). Gauti sekoskaitos duomenys buvo apdoroti R programa, naudojant įprastas mikrobiomikos analizėms taikomas bibliotekas (pvz., dada2, phyloseq, vegan). Analizė apėmė kokybės filtravimą, klaidų modeliavimo procedūras, ASV (amplicon sequence variants) generavimą, taksonominį anotavimą ir bendrijų struktūros analizę. Toliau buvo atliktos alfa ir beta įvairovės analizės, multivariaciniai statistiniai metodai bei veiksnių poveikio vertinimas. 
Patogeninių grybų kiekybinis įvertinimas TL-PGR metodu
Patogeninių grybų DNR kiekiui dirvožemio mėginiuose nustatyti buvo taikyta tikrojo laiko PGR analizė naudojant QuantStudio 5 termociklerį. Specifiniai pradmenys buvo parinkti tikslinei patogenų rūšių amplifikacijai. DNR kiekis nanogramais viename grame dirvožemio buvo išskaičiuotas iš standartinės kreivės lygties. 
Rezultatai: 
Atlikus dirvožemio grybų ir bakterijų metataksonominę analizę rezultatai parodė, kad žemės dirbimo būdas daro įtaką grybų ir bakterijų bendruomenių struktūrai ir gausai. Beariminiame variante pastebėta sumažėjusi mikroorganizmų gausa, palyginti su skutimu ir arimu. Daugiausiai bakterijų ir grybų aptikta skutimo variante be tarpinių pasėlių. Tačiau tarpinių pasėlių poveikis buvo reikšmingas ne visuose tyrimo variantuose, su tendencija mažinti mikroorganizmų kiekį. Patogeninių grybų DNR kiekio analizės rezultatai parodė, kad tarpinių pasėlių – augalų turinčių antigrybinių/antibakterinių savybių, įterpimas į dirvą turi potencialo slopinti kai kuriuos per dirvą plintančius patogenus, tokius kaip Didymella pinodes. Tačiau gauti rezultatai ne pilnai atsakė į iškeltą hipotezę, todėl reikalingi tolimesni pakartotiniai tyrimai.
Išvados ir rezultatų panaudojamumas:
Skirtingi žemės dirbimo būdai reikšmingai keičia dirvožemio grybų ir bakterijų bendruomenių struktūrą bei gausą, o tarpinių pasėlių įterpimas į dirvožemį po pagrindinių augalų gali sumažinti kai kurių patogeninių grybų gausą.   
· Gauti duomenys gali būti naudojami optimizuojant žemės dirbimo sistemas siekiant išlaikyti palankią dirvožemio mikrobiotos struktūrą ir funkcionalumą.
· Informacija naudinga planuojant tarpinių pasėlių rūšinę sudėtį siekiant sumažinti dirvožemyje plintančių patogenų riziką.
Projekto įgyvendinimo metu vykdyta veikla: projekte buvo atliekamas parengiamasis mokslinis darbas MTEP idėjos patikrinimui bei dalyvaujama aukšto lygio mokslinėje konferencijoje bei mokymuose. Atlikti tyrimai ir įgytos naujos kompetencijos padėjo pagrindą tolimesnių hipotezių vystymui ir pasiruošimui rengti paraišką pagal programos „Europos horizontas“ kvietimą priklausantį 6 klasteriui: “Maistas, bioekonomika, gamtos ištekliai, žemės ūkis ir aplinka“ biologinės įvairovės tyrimų srityje, tokį kaip HORIZON-CL6-2024-BIODIV-02 arba panašų sekantį, vykdant tarpdisciplininį projektą.
Projekto metu buvo atliktas parengiamasis mokslinis tyrimas MTEP idėjai pasitikrinti - agrotechninių priemonių pritaikymas dirvožemio mikrobiotos įvairovės didinimui ir dirvožemio sveikatos gerinimui. Buvo gilinamasi į agrotechninių priemonių, tokių kaip skirtingas žemės dirbimas ir tarpinių pasėlių įtraukimas į sėjomainą, pritaikymo sveikesniam dirvožemiui tyrimo metodiką, tobulinamos kompetencijos dirvožemio mikroorganizmų identifikavime pasitelkiant molekulinius ir morfologinius metodus, surenkant ir apdorojant duomenis. 
Rezultatais buvo pasidalinta pristatant stendinį pranešimą tema „Impact of tillage practices and white mustard cover cropping on soil microbial diversity“ Tarptautiniame mikrobiologų kongrese FEMS MICRO 2025 vykusiame Liepos 14-17 d. Milane, Italijoje, kuriame susirinko daugiau nei 2000 dalyvių iš 90 skirtingų šalių. Šių metų kongreso tema – „Mikrobų poveikio didinimas“ – siekė peržengti tradicinio tyrimų pristatymo ribas, integruojant novatoriškus mokslinius tyrimus su praktiniais sprendimais globalioms problemoms spręsti. Kongreso metu dalyvauta įvairiose paskaitose, išklausyta daugybė žodinių pranešimų apie mikroorganizmų dinamiką dirvožemio, jūrų, žmogaus ir kitų ekosistemų kontekste, jų pokyčius kintančio klimato sąlygomis, tyrimus atliekamus kosmose, dirvožemio mikroorganizmų ekologiją, infekcines ligas, augalų ir mikrobų sąveikas bei inovatyvius mikrobiotos tyrimo metodus. Konferencijos metu užmegzti nauji ryšiai su tyrėjais iš 13 įvairių šalių, padėsiančių bendradarbiavimui ir tinkamam pasirengimui rengti paraišką.
Taip pat buvo įgytos naujos kompetencijos darbui su naudingaisiais dirvožemio grybais – arbuskuliniais mikoriziniais grybais – dalyvaujant Belgijoje, Louvain-La-Neuve UCLouvain universiteto organizuojamuose mokymuose „International Training on In Vitro Culture of Arbuscular Mycorrhizal Fungi“ 2025 m. Birželio 2-6 dienomis. Mokymų metu buvo užmegzti nauji ryšiai su tyrėjais iš Šveicarijos, Indijos, Kinijos, Etiopijos, Irano, Ispanijos, Šiaurės Korėjos, Čilės ir Didžiosios Britanijos taip pat su UCLouvain Mikologijos laboratorijos komanda lyderiaujančiais tyrimuose su mikoriziniais grybais. Atlikti tyrimai ir įgytos naujos kompetencijos padėjo pagrindą tolimesnių hipotezių vystymui ir pasiruošimui rengti paraišką.
Projektas įgyvendintas pagal sutartyje NR. 10-038-T-0159, 2021-2030 metų plėtros programos valdytojos Lietuvos Respublikos švietimo, mokslo ir sporto ministerijos plėtros programos pažangos priemonės Nr. 12-001-01-02-01 „Stiprinti inovacijų ekosistemas mokslo centruose“ aprašą, patvirtintą Lietuvos Respublikos švietimo, mokslo ir sporto ministro. Projekto viešinimo sąlygos įgyvendintos pagal sutartyje nurodytus reikalavimus.
Projekto vadovė
Neringa Matelionienė
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