AGORA mokykla — Projekto jgyvendinimo ataskaita (10-038-T-0321)

Projekto jgyvendinimo ataskaita

MTEP idéejos ,,Skaitmeninés infrastruktiros tyrimams ir mokymui sukdrimas, jgalinant
tyréjus bei praktikus pakartotinai panaudoti skaitmenizuotq kultdros paveldo turinj”
tikrinimas
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projektai

Numatomas kvietimas Horizon Europe, Cluster 2 — Culture, Creativity and Inclusive
Society

Projekto trukmé 9 ménesiai (veiklos baigtos pagal patvirtintg tvarkarastj)

Projekto verté 29 410,76 EUR

Jgyvendinimo partneris Crayon Lietuva — algoritminés infrastruktdros techninio

sprendimo kdrimas ir pristatymas

Tarptautiniai partneriai Jubilee Centre for Character and Virtues (Birmingemo
universitetas); Open University of Catalonia — Mediaccions
tyrimy grupé; tarptautiniai mokykly tinklai Parentes ir Arenales
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1. Vadovaujancioji santrauka

Siuo dokumentu pristatomi V3] ,,AGORA mokykla“ jgyvendinto MTEP startinio galimybiy projekto
rezultatai. Projektas vykdytas pagal pazangos priemonés 12-001-01-02-01 veiklg ,,startiniai galimybiy
projektai” (2.6.2 papunktis) ir buvo nukreiptas j pasirengimg pateikti paraiska pagal Europos Sgjungos
bendrosios moksliniy tyrimy ir inovacijy programos ,Europos horizontas“ 2 Klasterio (Culture,

Creativity and Inclusive Society) kvietimus.

Projekto tematinis branduolys — skaitmenizuoto Europos kultiiros intelektinio-pedagoginio paveldo
pakartotinis panaudojimas Siuolaikinéje Svietimo praktikoje. Projekto eigoje sukurta veikianti
algoritminé rekomendaciné infrastruktidra, susiejanti dviejy pavidalo formy pedagoginio paveldo
turinj — klasikinj Europos intelektinj pavelda (Platonas, Aristotelis, Akvinietis ir kt., 100 Saltiniy, 84
atvirojo domeno PDF parsisiysti j projekto repozitoriuma) bei jo Siuolaikine akademine aktualizavimo
formga (Jubilee Centre for Character and Virtues parengta dorybiy ugdymo metodika) — su paZangia
Retrieval-Augmented Generation (RAG) paradigmos pagrindu suprojektuota dirbtinio intelekto

inZzinerine architektdra.

Pasiektas pagrindinis MTEP rezultatas — veikianti algoritminé rekomendaciné infrastruktira, kurioje
pedagoginio paveldo turinys yra semantiSkai struktdrizuotas, vektoriskai indeksuotas ir prieinamas
pedagogams per natiralios kalbos sgveika. Sistema gali pateikti amZiui diferencijuotas, dorybiy etikos
pagrindu suformuluotas mokymo rekomendacijas, atrenkant kontekstg iS dvigubo turinio sluoksnio.
Algoritminé struktdra atitinka visus penkis Frascati vadovo nustatytus MTEP kriterijus ir formuoja

perduodama metodologinj pagrindg tolesnei plétrai tarptautiniame Horizon Europe konsorciume.

Visi sutartiniai stebésenos rodikliai (P.S.1.1136, R.B.1.2009, R.B.1.2009.1) pasiekti pilnai. Visos
paraiskoje numatytos veiklos (idéjos pritaikomumo analizé, idéjos apraSsymo parengimas, atitikimo
Horizon Europe dokumentams analizé, partneriy paieska) jgyvendintos. Suformuotas tarptautinio

konsorciumo branduolys, parengta paraisSkos struktlriné vizija.

2. Projekto kontekstas ir tematinis réemas

2.1. Europos kultliros paveldas kaip projekto teminis branduolys

Projekto pavadinime pateiktas tematinis branduolys — skaitmenizuoto Europos kultiiros paveldo
turinio pakartotinis panaudojimas tyrimams ir mokymui — atspindi vieng i$ svarbiausiy Europos
Sajungos Svietimo ir kultdros politikos prioritety 2025-2027 m. strateginio plano laikotarpiu. Europos
kultlros paveldas Siame projekte suprantamas placiausia jo konceptualia apimtimi — ne tik kaip
materialinis paveldas (architektira, archyvai, muziejinés kolekcijos), bet ir kaip intelektinis-
pedagoginis paveldas: tukstantmeciy senumo filosofiné, etiné, pedagoginé tradicija, kuri formavo
Europos ugdymo paradigmas nuo Sokrato dialoginio metodo iki Siuolaikinés klasikinio ugdymo

akademinés tradicijos.
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Projekto strateginis siekis — sukurti technologinj tiltg tarp Sios klasikinés Europos intelektinés-
pedagoginés tradicijos ir Siuolaikinés mokyklos praktikos, naudojant pazangias dirbtinio intelekto ir
semantinés informatikos technologijas. Konkreéiu uzduotyje numatytu objektu pasirinkta aristoteliné-
tomistiné dorybiy ugdymo tradicija, kuri istoriskai sudaro Europos pedagoginés minties stuburg — nuo
Aristotelio Nikomacho etikos per AkviniecCio dorybiy katalogg iki Siuolaikinés charakterio ugdymo
akademineés disciplinos. Pasirinkimas pagrjstas tuo, kad $i tradicija yra: pirma, autentiskai europiné
(susiformavusi Europoje, ne importuota); antra, pedagogiskai operacionalizuojama (dorybiy
kategorijos yra dokumentuotos ir gali bati taikomos praktikoje); trecia, transkultdriskai perduodama

(Europos nacionaliniy mokykly sistemose ji yra atpazjstama).

2.2. Sprendziama problema

Europos klasikinis intelektinis-pedagoginis paveldas Siuolaikinio Svietimo praktikoje yra fragmentinis
ir sunkiai prieinamas. Pirminiai Saltiniai (Platono dialogai, Aristotelio etika, Akviniecio dorybiy sgvadas)
yra dazniausiai prieinami tik akademinémis edicijomis ir ekspertinéje kalboje; Siuolaikinés
pedagoginés metodikos retai turi tiesioginj priéjima prie Siy Saltiniy; mokytojai, norintys integruoti
klasikine pedagogine tradicijg j kasdiene praktika, susiduria su trim klittimis: turinio fragmentavimu,
kalbiniu atstumu (originalai graiky, lotyny, Siuolaikinés kalbos), ir trikstama pedagoginio pritaikymo

metodika.

Projektas sprendé Sig problemg sukurdamas algoritmine infrastruktirg, kurioje Sis paveldas (per
Siuolaikinj akademinj akumuliatoriy — Jubilee Centre Programme of Study, kuris savo metodologinj
pagrindg eksplicitiskai grindzia aristoteline-tomistine dorybiy etika) yra semantiskai indeksuotas ir
prieinamas mokytojui natdralios kalbos uzklausomis. Lygiagreciai projekto eigoje parengtas iSsamus
klasikinio Europos pedagoginio paveldo Saltiniy sgvadas (100 saltiniy, 84 PDF), formuojantis algoritmo

platesnio turinio plétros pagrinda.

2.3. Strateginis kontekstas — Horizon Europe Cluster 2 ir ECCCH

Projektas tiesiogiai atitinka antrojo Europos Horizonto 2025-2027 m. strateginio plano prioritetus,
ypac socialiniy ir humanitariniy moksly (SSH) integracija j tarpdisciplinines technologines inovacijas.
Sprendimas yra konceptualiai suderintas su European Collaborative Cloud for Cultural Heritage
(ECCCH) plétros vizija, FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) duomeny valdymo principy
taikymu pedagoginiam paveldo turiniui, ir Europos kultlros paveldo skaitmeninés transformacijos
strategijos jgyvendinimu. Tematiskai atitinka 2 Klasterio (Culture, Creativity and Inclusive Society)
kvietimus, susijusius su skaitmeninio paveldo pedagoginiu panaudojimu, tarpkartiniu kultdros

perdavimu ir Europos tapatumo stiprinimu per ugdymo praktika.

Finansuoja Europos Sajunga NextGenerationEU Psl. 3



AGORA mokykla — Projekto jgyvendinimo ataskaita (10-038-T-0321)

3. Paraiskoje kelty tiksly ir uzdaviniy pasiekimo apzvalga

Sioje dalyje pateikiama struktdriné paraigkoje (PJP, kvietimo numeris 10-038-T) suformuluoty projekto
tiksly, uZdaviniy ir numatomy rezultaty atitikimo ataskaitoje pateiktiems faktiniams pasiekimams
apzvalga. Lenteléje Salia kiekvieno paraiskos elemento nurodyta, kuriame ataskaitos skyriuje pateiktas

pasiektas rezultatas.

PARAISKOJE (PJP) FAKTISKAI PASIEKTA (atask. skyrius)

TIKSLAS: Pasiruosti teikti paraiska pagal Horizon
Europe Cluster 2 kvietimus vykdant tarpdisciplininj
projekta apie skaitmenizuoto kultiros paveldo
turinio pakartotinj panaudojima.

VEIKLA 1.1.1 — Projekto idéjos pritaikomumo
analizé (duomeny rinkimas).

VEIKLA 1.1.2 — Projekto idéjos aprasymo
parengimas (pasirengimo etapas).

VEIKLA 1.1.3 — Paraiskos atitikimo Horizon Europe
dokumentams analizé ir konsultavimas dél paraiskos
kokybés gerinimo.

VEIKLA 1.1.4 — Tarptautiniy partneriy paieska,
susitikimy organizavimas, bendradarbiavimas
rengiant paraiska.

NEAPIBREZTUMAS 1 — Europos kultirinio paveldo
metaduomeny standartizavimas ir interpretavimas.

NEAPIBREZTUMAS 2 — Duomeny atsekamumo ir
pakartotinio panaudojimo mechanizmy kirimas,
integruojant FAIR principus.

NEAPIBREZTUMAS 3 — Skaitmeninio turinio
analizés, anotavimo ir mokymo priemoniy
technologiniy prototipy karimas.

NAUJOS ZINIOS 1 — Mokymo modulius, paremtus

pakartotinai panaudojamu kultiiros paveldo
skaitmeniniu turiniu.

NAUJOS ZINIOS 2 — Jvertinta technologiné
infrastruktiira ECCCH platformos saveikai.
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Pasiruosimas atliktas. Suformuotas tarptautinio
konsorciumo branduolys, parengta paraiskos
struktdriné vizija ir technologiné pagrindo
demonstracija. - 8 skyrius.

Atlikta sistemingai. Rinktas turinys i$ Jubilee Centre,
kartu parengta iSsami klasikinio Europos pedagoginio
paveldo Saltiniy bazé (100 jrasy, 84 PDF). = 5 skyrius.

Atlikta. Sukurta konceptualizacija ir technologiné
architektdra: keturiy lygmeny algoritminé
rekomendaciné struktira paremta RAG paradigma. -
6 skyrius.

Atlikta vidinéje projekto komandoje, perzidrint 2025—
2027 m. strateginj plang, Cluster 2 kvietimy temas,
ECCCH plétros dokumentus, FAIR principus.
Rezultatas — paraiskos struktdriné vizija. > 2.3ir 8
skyriai.

Atlikta. Suformuotas konsorciumo branduolys: Jubilee
Centre, UOC Mediaccions, Parentes, Arenales. Jvyko
dvi komandiruotés j Barselong. = 8.4 skyrius.

Sukurta originali metaduomeny schema su 5 laukais
(chunk_id, topic, age_group, source_document,

full_text), pritaikyta klasikinio europinio pedagoginio
paveldo turinio struktdrizavimui. = 6.2 ir 7.5 skyriai.

Jgyvendinta. Visi duomenys atsekami iki Saltinio
dokumento; vektorinis indeksavimas Azure Al Search
uztikrina semantinj pakartotinj panaudojima. - 6.3
skyrius.

Pristatytas veikiantis prototipas: Power Apps Canvas
aplikacija, Azure Al Foundry agentas, GPT-4.1
atsakymy generavimo sluoksnis. = 6.4 ir 9 skyriai.

Jgyvendinta dorybiy ugdymo srityje — sistema teikia
mokytojui rekomendacijas, paremtas pakartotinai
panaudojamu pedagoginio paveldo turiniu. - 9
skyrius.

Atlikta. Sukurta infrastruktira konceptualiai parengta
ECCCH integracinéms sgsajoms. - 8.2 skyrius.
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PARAISKOIJE (PJP) FAKTISKAI PASIEKTA (atask. skyrius)

NAUJOS ZINIOS 3 — Nauji bendradarbiavimo Sukurtas konsorciumo branduolys su tarptautiniais
modeliai, pagrjsti skaitmeninio turinio pakartotiniu mokykly tinklais ir akademiniu partneriu Jubilee
panaudojimu pedagoginiame kulttiros paveldo Centre, demonstruojantis naujg bendradarbiavimo
perdavime. modelj. - 8.4 skyrius.

RODIKLIS P.S.1.1136 — 1 finansuotas projektas. PASIEKTA 1 (pabaigus projekta, pateikus galutinj

mokeéjimo prasyma).
RODIKLIS R.B.1.2009 — 1 parama gavusi jmoné. PASIEKTA 1 (pasiraSius projekto sutartj).

RODIKLIS R.B.1.2009.1 — 1 maza ar labai maza PASIEKTA 1 (pasirasius projekto sutartj).
parama gavusi jmoné.
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4. Projekto MTEP produktas — algoritminé rekomendaciné
infrastruktura

Pagrindinis projekto jgyvendinimo metu sukurtas MTEP produktas yra algoritminé rekomendaciné
infrastruktira — daugiasluoksné dirbtinio intelekto sistema, paremta Retrieval-Augmented
Generation (RAG) paradigma, sukurta specialiai Europos klasikinio pedagoginio paveldo turinio
semantiniam indeksavimui ir pedagoginiam pritaikymui. Sistemai pristatytas vidinis kodinis
pavadinimas — ,,AGORA Mokykla Al Asistentas”.

Algoritmas néra galutinis vartotojo jrankis — galutiné vieSo naudojimo sistema bity plétojama
vélesniame Horizon Europe etape. Algoritmas yra metodologinis-konceptualus MTEP produktas:
dokumentuota, testuota, perduodama techniné ir pedagoginé struktdra, kuri jgalina pakartotinj
pedagoginio paveldo turinio panaudojimg ir gali bati pakartotinai pritaikoma kitose paveldo srityse,

kalbose ir nacionaliniuose kontekstuose.
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AGORA Mokykla — Algoritminés rekomendacinés infrastruktiros architektira

Europos pedagoginio paveldo turinio dvigubo sluoksnio integravimas su Retrieval-Augmented Generation paradigma

TURINIO BAZE — DU EUROPOS PEDAGOGINIO PAVELDO SLUOKSNIAI

Klasikinis Europos pedagoginio paveldo korpusas
100 sistemingai katalogizuoty Saltiniy - 84 atvirojo domeno PDF jy-tomistiniy dorybiy

Jubilee Centre — Programme of Study
ks Forma,

 Klasikiné antika: Platonas, Aristotelfs, Ciceronas. Kvintilianas i i )

© Patristika: Augustinas, Klemensas, Boecijus, Baziljus.

 primary_teachers_guide_array — pradinio ugdymo metodikos

T kvestijy), Anselm:

* Renesansas-Naujieji am2ial: Erasmas, Komenskis, Locke, Newman

LYGMUO |

Duomeny paruosdimas ir HPC apdorojimas

Duomeny eferas (OneLake)

?

JSON masyvai indeksavimui

LYGMUO Il

Vektorizacija ir semantinis indeksavimas

Azure Al Search Iterpdiy modelis

Semantiné vektoriné paieska

LYGMUO IlI

Pedagoginé adaptacija ir atsakymy generavimas S & Sorian

Foundry agentas Didysis kalbinis modells

Al Fi estravimo aplinke Projektas: prof-default Utklausy infinerijos strategia

Trily pakopy

Pagristas pedagoginis atsakymas

LYGMUO IV

Vartotojo saveika — AGORA Mokykla Al Asistentas

Pow

Pedagoginis pokalbls natiralla kalba
Mokytojas ulduoda klausima — agentas pateikia struktoruota atsakyma
rdqvimoy/saugojimosdukresiu pedagoginiu dorybi kategorijomis ir Saltinio nuoroda

===

Apps Canva g € + $if

¥ EMPIRINE VALIDACIJA

Azure Al Foundry Playground aplinkoje testuotos:
» Pedagoginis tikslumas pagal amiaus pakopas.
 Atitikimas indeksuotiems altiniams

* Haliucinacijy sumazinimas

» Pedagoginis aiskumas mokytojams.

Visi parametrai patvirtinti praktinio darbo metu

¥ FRASCATI MTEP KRITERIJAI
Naujumas — RAG pritaikymas pedagoginiam paveldui

hitekt

— sprendziama

Sistemingumas — dokumentuota tyrimo metodika

kalboms

Atitinka visus penkis Frascati kriterijus

1 paveikslas. Sukurtos algoritminés rekomendacinés infrastruktiros pilna architektiros schema. Diagrama vienu vaizdu
pristato dvigubo turinio sluoksnio integracijq (klasikinis Europos pedagoginio paveldo korpusas + Jubilee Centre Programme
of Study) ir keturiy lygmeny algoritmo hierarchijg (duomeny paruosimas Microsoft Fabric platformoje su HPC apdorojimu;
vektorizacija ir semantinis indeksavimas Azure Al Search; pedagoginé adaptacija ir atsakymy generavimas Azure Al Foundry
per GPT-4.1; vartotojo sqveika Power Apps Canvas sgsajoje). Schema dokumentuoja konkrecius resursy pavadinimus,

metaduomeny schemos laukus ir indekso dydZio parametrus.

Finansuoja Europos Sajunga NextGenerationEU
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AG v h RA TIKSLUMAS. ZINIOS.

ATEITIS

Agora Mokykla Al Asistentas

Jusy iSmanus partneris mokyklos kasdienybei

2 paveikslas. AGORA Mokykla Al Asistento pradZios sgsaja (Power Apps Canvas) — pristatomas vartotojas faktiskai
sqveikauja per individualiai sukurtqg AGORA prekés Zenklo identitetq.
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5. Algoritmo turinio bazé — du Europos pedagoginio paveldo
sluoksniai

Sukurtos algoritminés infrastruktdros turinio baze sudaro du papildomi semantiniai sluoksniai. Abu
sluoksniai priklauso tos pacios — aristotelinés-tomistinés — pedagoginés-etinés tradicijos

genealogijai, bet skiriasi savo istoriniu ir formaliu pavidalu.

5.1. Pirmas sluoksnis — klasikinis Europos pedagoginio paveldo korpusas (100
saltiniy)

Projekto jgyvendinimo metu parengta sistemingai katalogizuota 3altiniy bazé, apimanti Europos
klasikinj intelektinj-pedagoginj paveldg nuo antikos iki Siuolaikinés klasikinio ugdymo akademinés
tradicijos. Baze sudaro 100 jrasy, organizuoty astuoniose teminése dalyse pagal istorine-genealogine
logika. 1S jy 84 atvirojo domeno PDF dokumentai parsisiysti ir saugomi projekto repozitoriume,

formuojantys algoritmo turinio plétros pagrinda.

¢ Klasikiné antika (15 saltiniy) — Platonas (Menonas, Valstybé, Faidonas, Puota, Protagoras,
Teaitetas); Aristotelis (Nikomacho etika, Politika, Apie sielg, Metafizika, Antrieji analitika);

Ciceronas, Kvintilianas, Seneka, Plutarchas.

e Patristinis ir ankstyvyjy viduramziy sluoksnis (12 Saltiniy) — Klemensas Aleksandrietis
(Paedagogus), Augustinas (Confessiones, De Magistro, De Doctrina Christiana), Bazilijus
Didysis, Jonas Krizostomas, Boecijus, Izidorius Sevilietis, Hugo i$ Sv. Viktoro.

¢ Brandi scholastiné tradicija (12 Saltiniy) — Tomas Akvinietis (Summa Theologiae rinktinés
kvestijos apie dorybes, jstatymg, Zmogaus tikslg, intelekto galias, kardinalines dorybes —

atsargumg, teisinguma, tvirtuma, susivaldymga), Bonaventdra, Albertas Didysis, Anselmas.

¢ Renesanso ir naujyjy amziy pedagoginé tradicija (12 Saltiniy) — Erasmas Roterdamietis,
Vives, Komenskis (Didactica Magna, Orbis Sensualium Pictus), Fénelon, Locke, Pestalozzi,

Herbart, Newman.

e XX—XXI a. klasikinio ugdymo filosofija (15 saltiniy) — Jacques Maritain, Josef Pieper,

Alasdair Maclntyre, Etienne Gilson, Dorothy Sayers, C. S. Lewis.

¢ Pedagoginés antropologijos antriné literatidra (15 Saltiniy) — James Arthur, Jubilee Centre
akademiniai dokumentai, papildoma akademiné literatira apie aristoteline-tomistine
pedagogika, Vatikano Il Susirinkimo dokumentai apie ugdyma.

¢ Praktiniai modeliai ir tarptautinés iniciatyvos (14 saltiniy) — Vivarium Novum akademija,
Newham Collegiate, SPILIA projektas, Cherished Erasmus+, Europeana, ECCCH, AntCom, UOC
Mediaccions.
¢ Papildoma akademiné literatiira (5 3altiniai) — naujausi tyrimai apie skaitmeninio paveldo
pedagoginj panaudojima.
Visas korpusas dokumentuotas atskirame sgvado dokumente (priedas B) su detaliomis kiekvieno

Saltinio anotacijomis, prieigos nuorodomis ir nurodymu, kuriam algoritmo lygmeniui Saltinis
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pritaikomas (uzklausos parsinimas, paveldo korpuso indeksavimas, pedagoginé adaptacija,

rekomendacijy rasiavimas).

5.2. Antras sluoksnis — Jubilee Centre Programme of Study kaip aristotelinés-
tomistineés tradicijos Siuolaikiné akademiné forma

Birmingemo universitete jsteigtas Jubilee Centre for Character and Virtues (jsteigtas 2012 m.) yra Siuo
metu tarptautiniu mastu pripaZintas akademinis centras, kuris savo metodologinj pagrinda
eksplicitiskai grindzia aristoteline-tomistine dorybiy etika ir jos taikymu Siuolaikinéje Svietimo
praktikoje. Centro akademinis vadovas, James Arthur, yra publikaves darbus, tiesiogiai jvardijancius
tomistine pedagogine tradicijg kaip metodologinj pagrindg (zr. ,, The Legacy of Thomism in Education”,

2023; ,Aristotelian-Thomistic Education Paper®, 2023, jtraukti j projekto Saltiniy sgvada).

Centro parengta Programme of Study medZiaga — pradinio ir vidurinio ugdymo mokytojy gidai — yra
Sios klasikinés tradicijos Siuolaikinis akademinis sutankinimas, pritaikytas dabartinés mokyklos
praktinei realybei. Joje aristotelinis dorybiy sgvadas (cooperation, helpfulness, kindness, courage,
justice, prudence, temperance, ir kitos klasikinés dorybés) yra perduotas per Siuolaikine pedagoginés
psichologijos kalbg su konkrec¢iomis mokyklos veiklomis, pamoky pavyzdZiais ir vertinimo

metodikomis.

Sis sluoksnis pasirinktas pirmuoju algoritmo praktinio jgyvendinimo turinio sluoksniu dél trijy
priezasciy: pirma, jis jau yra pedagoginiu pavidalu (mokytojams suprantamomis instrukcijomis), todél
tinka greitam MVP validavimui; antra, jo aristoteliné-tomistiné genealogija yra dokumentuota ir
akademiskai pripaZinta; trecia, jo medziagos struktira (suskirstyta pagal amzZiaus pakopas — pradinis

ir vidurinis ugdymas) leidZia tiesioginj semantinj pritaikyma algoritmo dvigubo masyvo architektirai.

lgyvendintame  sprendime  Sis  sluoksnis  suskirstytas j du semantinius  masyvus:
primary_teachers_guide_array (pradinio ugdymo metodikos) ir secondary teachers guide_array
(vidurinio ugdymo strategijos). Algoritmas uzklausos parsinimo metu automatiskai pasirenka aktualy

sluoksnj pagal mokytojo nurodytg amZiaus grupe.

5.3. Dviejy sluoksniy semantinis rysys

Du turinio sluoksniai néra tiesiog skirtingi Saltiniai — jie sudaro vienos pedagoginés-etinés tradicijos
genealogine grandine. Pirmas sluoksnis (klasikinis korpusas) yra Sios tradicijos pirmoji konstituciné
forma; antras sluoksnis (Jubilee Centre) yra jos Siuolaikinis akademinis sutankinimas. Algoritmas,
indeksuodamas abu sluoksnius su ta pacia metaduomeny schema, leidZia mokytojui prieiti prie
Siuolaikinio pedagoginio sluoksnio rekomendacijy ir, pageidaujant, sekti jy iStakg iki klasikiniy pirminiy

Saltiniy.
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6. Sukurta algoritminé architektura

Algoritminé rekomendaciné infrastruktira suprojektuota kaip keturiy lygmeny hierarchija, paremta
Retrieval-Augmented Generation (RAG) paradigma. Sios paradigmos pasirinkimas yra esminé
architektlriné inovacija — RAG uztikrina, kad kiekvienas algoritmo atsakymas yra semantiskai
siejamas su konkreciu indeksuotu pedagoginio paveldo turinio fragmentu, todél atsakymai yra
atsekamumo, mokytojas gali patikrinti Saltinj, o sistema demonstruoja maziausia galima

,haliucinacijy” rizika.

6.1. Auksto lygio architekturos apzvalga

Algoritmas integruoja keturias technologines platformas, kiekvienai priskirta atskira funkciné
atsakomybé: Microsoft Fabric — duomeny inzinerija ir HPC apdorojimas; Azure Al Foundry — dirbtinio
intelekto orkestravimas; Azure Al Search — semantiné vektoriné paieska; Power Apps — vartotojo

sgsaja. Architektdra parinkta atsizvelgiant j sauguma, perduodamuma, ir tolesne plétros galimybe.

6.2. Lygmuo | — Duomeny paruosimo ir HPC apdorojimo lygmuo

Jgyvendintas Microsoft Fabric debesijos platformoje, naudojant Foundry-Al darbo aplinkg su High-
Performance Computing (HPC) varikliu. Pagrindiniai komponentai: duomeny eZeras
Ih_agoraM_aidata_ai_01 (saugomas Onelake infrastruktdroje), uzZrasy knygelé
nb_agoraM_aidata_ai 01, PySpark pagrindu vykdoma duomeny apdorojimo logika. Pedagoginio
turinio PDF dokumentai jkeliami j Bronze sluoksnj, HPC varikliu transformuojami (teksto iSgavimas,
valymas, normalizavimas, struktdrizavimas pagal temg ir amZiaus grupe), semantiskai skaidomi j
prasmingus fragmentus, saugomi kaip Delta lentelés ir konvertuojami j JSON formatg Azure Al Search

indeksavimui.

Originalus projekto pedagoginis jnasas Siame lygmenyje — sukurta pedagoginio semantinio skaidymo
taisykliy sgvadas, uztikrinantis, kad kiekvienas fragmentas islikty vientisas pedagoginis vienetas
(metodika, veikla, paaidkinimas, rekomendacija), o ne tik techninis simboliy rinkinys. Sis sgvadas yra

perduodama metodologiné intelektiné nuosavybé.
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nb_agoraM_aldata_al.01 v Q search D ® s 1 5 &
™) Home  Edit  Altools Run  View N comments | D History P Develop

B L & [ Runall v & Connect~ &1 PySpark (Python) v Environment  Workspace default ~ % Datawrangler v {& 11 »J @ Copilot
Copi . ) o _

Explorer & | @ Othor paoplainy Tl O R T R B T s T D R X
® -
Create @ Dataitems [ Resources [ Connections

# --- Choose which table to convert ---

~+ Add data items Q table_name = "secondary teachers_guide” # ¢-- SET YOUR TABLE HERE
B output_folder = "Files" # folder under Lakehouse Files

~ Onelake

> |#) Ih_agoraM_aidata_ai_01 £

ES

o

e lw 18 10

5g i

o

Faundry Al

(=]

powersl | @ Not connected AutoSave: On B} Copilot completions: Off

# Load table into df
df = spark.read.table(table name)

# --- Small ISON array export (only for small datasets) =---
9 import json
18 from notehookutils import mssparkutils

1
12 def path_join(*parts):

13 return */*.join¢[p.strip("/") for p in parts])
14

15 small output_filename = {table name} array.json”
16 small_output_path = path_join(output_folder, small_output_filename)

18 rows = df . todSON().collect() # list of JSON strings
19 records = [json.loads(r) for r in rows]

21 content = json.dumps(records, ensure_asciisFalse)

23 # Write file

26 mssparkutils.fs.mkdirs (output_folder)

25 mssparkutils.fs.put(small output_path, content, overwrite=True)
27 print(f"d Exported table *{table name}’ to {small output_path}")
- Command exccuted in 4 sec 405 ms by Data Dev on 5/27/2026, 8:2205 AM

[ Exported table 'secondary_teachers guide’ to Files/secondary teachers_guide array.json

Pyspark (Python}

-

T1 Selected Cell 1 of 4 cells

3 paveikslas. Microsoft Fabric uZrasy knygelés nb_agoraM_aidata_ai_01 PySpark kodo fragmentas — realiai vykdomas
duomeny pipeline'as, konvertuojantis pedagoginio paveldo turinj is Delta lentelés (secondary_teachers_guide) j JSON
masyvq, kuris po to indeksuojamas Azure Al Search. Vaizdas dokumentuoja, kad sistema yra ne konceptualus juodrastis, o
realiai veikianti gamybiné infrastruktira su faktiniu vykdomu kodu, kurio vienas iteracijos Zingsnis atlieka semantinj turinio

paruosimq per 4 sekundes.

6.3. Lygmuo Il — Vektorizacijos ir semantinio indeksavimo lygmuo

Jgyvendintas Microsoft Azure debesijos infrastruktiroje, prenumeratoje Azure subscription 1, resursy

grupéje OpenAl_PoV. Sudétinés dalys: Azure Al Search paslauga (agoromazureaisearch) vektorinio

panasumo indeksavimui; Azure Cosmos DB (agoromcosmodb) Zurnalo ir metaduomeny saugojimui;

Azure Storage Account (agoromstorage); jterpciy modelis text-embedding-3-large vektorizacijai.

Originalus projekto pedagoginis jnasas Siame lygmenyje — sukurta penkiy lauky metaduomeny
schema: chunk_id (unikalus fragmento identifikatorius), topic (pedagoginé tema), age_group (amziaus

grupé), source_document (3altinio dokumentas), full_text (visa teksto turinio versija). Si schema yra

originalus projekto jnasas j pedagoginio paveldo turinio struktdrizavimo metodologijg ir gali bdti

pakartotinai pritaikoma kitose paveldo srityse. Faktinis indekso dydis Siuo metu — 199 dokumenty

fragmentai, 8,24 MB pirminio turinio, 2,34 MB vektorinio indekso.
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g dadevemokyklasgor. @
- a

= ? Search resources, services, and docs (G,
Microsoft Azure & ] (G+/) l & Copilot AGORA MOKYKLA VS| (MORYIL..

Home > OpenAl_PoV * agoromazureaisearch | Indexes

rag-1779859494441 - x
() Refresh %4 Create demoapp  {} Edit)SON [ Delete {3 Encryption

Documents & Total storage © Wector index quota usage 7 Max storage &

199 8.24 MB 2.34 MB 160 GB

Search explorer  Fields  CORS  Scoring profiles  Semantic configurations  Vector profiles

& Queryoptions 5" View v

5 Withat are two effective ways to encourage students to collabarate during group activities in the classroom, sccording to the teacher's guide? EON  search |
Resuts

1 =

2 "@odata.context ps://agoromazureaisearch.search.windows.net/indexes (' rag-1779859494441 ") /9metadatasdo: =

3 “godata.count”:

4 "@search.answer:

5 o -

& "key": "324026308391_aHRECHMGLYIVDIVSYMWE] LnIsb2TuZnF 1cnLILnLpY3dve 29maCs J2eviLiNGY ZNDC tOGZRY L@eY RIZL T, T =

“text": "Children can gather together in \\npairs or small graups to coach each other and enable \\nlea
"highlights": "cem>Children can gather together in \\npairs or small groups to coach each other and enal
score”: @.987

756813049

18 b

11 {

12 "key": "3240¢6308891_aHROCHMGLyIVbVSYWE1LIIsb2TUZNF1cnLiLI1pY3Ive 29mdCs b20VNILiNGY ZNDC tOGZKYieBY IZLT
13 "text™: "truth Session A Virtue shields or Aristotlefs bottles Courtesy in the classroom Mend:
14 "highlights": "truth Session & Virtue shields or Aristotld’s bottlescems Courtesy in the class
15 "score': @.972000002861623

15 1

17 {

18 "key": "3248e6308891 aHROCHMGLySvbrVsYWt]LnIsb2IuZnFicnliLnlpY3Ive29mdCs ib2ovNILiNGY ZNDC tOGZKYiBBY I ZLT:

4 paveikslas. Azure Al Search indekso ekrano kopija su faktine mokytojo uzklausa ,,What are two effective ways to
encourage students to collaborate during group activities in the classroom, according to the teacher's guide?” ir paieskos
rezultatais. Rezultatuose matomas tiesioginis aristotelinis kontekstas — , Session A Virtue shields or Aristotle's bottles
Courtesy in the classroom”. Tai patvirtina, kad indeksuotame pedagoginiame turinyje aristoteliné dorybiy etika yra
eksplicitiskai operacionalizuota.

6.4. Lygmuo Il — Pedagoginés adaptacijos ir atsakymy generavimo lygmuo

Sis lygmuo yra projekto kertiné algoritminé inovacija. Jgyvendintas Azure Al Foundry orkestravimo

aplinkoje (foundry-agoroM-openAl, projektas proj-default), naudojant GPT-4.1 didjjj kalbinj modelj.

Lygmuo vykdo trijy pakopy algoritmine logika: pirma, vartotojo uzklausa paverciama jterptimis
(embeddings) naudojant tg patj text-embedding-3-large modelj kaip korpuso indeksavimui (vektoriné
simetrija); antra, vykdoma semantiné paieska Azure Al Search indekse, atrenkant aktualiausius
pedagoginius fragmentus pagal panasuma; trecia, atrinkti fragmentai pateikiami GPT-4.1 modeliui

kaip kontekstas, pagal kurj generuojamas pedagoginis atsakymas su explicitiniu Saltinio nurodymu.

Originalus projekto pedagoginis jnasas Siame lygmenyje — suformuluota uzklausy inZinerijos (prompt
engineering) strategija, kuri uztikrina: grieztg remimasi indeksuotu turiniu (be haliucinacijy);
pedagoginio aiSkumo islaikyma atsakymuose; amziui pritaikytas rekomendacijas; explicitiska Saltinio
nurodyma atsakyme. Si strategija yra dokumentuota ir formuoja projekto perduodama intelektine

nuosavybe.
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What are two effective ways to encourage students to collaborate during group activities in the classroom,
according to the teacher’s guide?

Two effective ways to encourage students to collaborate during group activities, according to the teacher's guide, are:

1. Focusing on character virtues such as cooperation, helpfulness, and kindness as key themes within lessons. By
structuring group activities around these virtues, teachers provide purposeful opportunities for students to practice
collaborative skills in a supportive environment. Reflection sessions at the end of each term also help reinforce
these values and assess progress in collaboration 1 .

[S]

. Teachers are encouraged to use "character coaching” phrases to guide and nurture positive peer interactions. These
might include meaningful praise when students demonstrate good teamwork or specific guidance and correction
when students are inconsiderate (for instance, asking them to reflect on their behavior and its impact on others).
This tailored feedback helps steer students toward more constructive collaboration 2 ,

Source: primary_teachers_guide_array.json
1 @ Primary_Teachers_Guide.pdf 2 @ Primary_Teachers_Guide.pdf

gpt-4.1 4s 3551t azure_ai_search_call  Azure Al Search message ‘= Traces L_D Iﬁ]

Message the agent...

? b

Al-generated content may be incorrect

5 paveikslas. Azure Al Foundry Playground atsakymas j mokytojo uZklausq apie mokiniy bendradarbiavimg grupinése
veiklose. Sistema atsako per dorybiy etikos kategorijas — ,,character virtues such as cooperation, helpfulness, and
kindness“ — ir pateikia Saltinio nuorodq (Primary_Teachers_Guide.pdf). Tai patvirtina, kad sukurta algoritminé
infrastruktdra realiai operacionalizuoja aristoteline-tomistine dorybiy pedagogikq.

6.5. Lygmuo IV — Vartotojo sgveikos lygmuo

Sukurta individuali Power Apps Canvas aplikacija (,AGORA Mokykla Al Asistentas”), suprojektuota
specialiai AGORA mokyklos pedagoginiam personalui. Aplikacija integruota su Azure Al Foundry per
saugias API jungtis. Pagrindinés funkcijos: organizacijai pritaikyta pokalbio sgsaja, natdralios kalbos
klausimy jvedimas, realiu laiku generuojami atsakymai su nuorodomis j Saltinius, paprasta vartotojo
sgsaja netechniniams vartotojams. Sgsaja leidZia mokytojams greitai rasti pedagoginio paveldo turinj,

neieskant informacijos didelés apimties dokumentuose.

i (=

e

Wihat are the main benefits af using project-based learning
in the classrcom?

{Sagent

Project-based learning (P3L} offers seversl key benefits in the
classraom:

1. **Development of Key Competencies: PBL helps
students develop: a range of Competancies such as crtical
thinking, problem solving, collabaration, craativity, and sel-
management. Thes skils are essential for lifelong learning
nd future emaloyment.

2 **Real Life Relevance: * Students engage with real-world
ning mere meaningful an L
en increases student motvation and engagement.

This of

pation** PBL encourages active learning, as
el information, ask questions, and create
er than passively receiving knowledge.

stude
saluti

4 < Teamwerk* Sludents often work i Learrs, which helps
them learn cooperation, eommunication, and canflict
resalurion,

5, **Interddiseiplinary | eaming** Projects often nfegrate
knowledge and skils from various subjects, helping students
5 en different areas of lzarning.

6440 ol Rezsponsiilly:* By hiving mare say in
their work students gain a sense of responsibiliy over their
learning process and cukomes,

7. **Nssassment of Practical Skil:** Teachers can assess nat
anly acadernic know alsa practical appiication and
process-orienied s

Source:prims y teachrs guide rrayjson
secandary_ieachers guide_airayjsen

v message B
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6 paveikslas. AGORA Mokykla Al Asistento (Power Apps Canvas) sqsaja darbe — mokytojo uZklausa apie projektinio
mokymo (Project-Based Learning) naudq. Sistema struktirizuoja atsakymq per septynias pedagogines-etines kategorijas ir
nurodo saltinius (primary_teachers_guide_array.json, secondary_teachers_guide_array.json) — patvirtinant dvigubo
turinio sluoksnio architekttrq darbe.

6.6. Saugumo ir prieigos valdymo architektira

Sukurta infrastruktira jgyvendina daugiasluoksnius Siuolaikinius saugumo principus: vaidmenimis
pagrjsta prieigos kontrolé (RBAC) visuose Azure paslaugy lygmenyse; visi duomenys Sifruojami tiek
perdavimo metu, tiek saugojimo metu; APl komunikacijos tarp Power Apps ir Azure Al Foundry
vykdomos per saugias jungtis; prieiga prie Azure Al Search ir Cosmos DB ribota tarnybinéms
aplikacijoms; vidiné vartotojy autentifikacija uztikrina, kad tik autorizuoti AGORA mokyklos

darbuotojai gali naudotis sprendimu. Visi konfiglracijos parametrai dokumentuoti priede A.
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7. Atitikimas Frascati vadovo MTEP kriterijams

Sukurta algoritminé rekomendaciné infrastruktira atitinka visus penkis Ekonominio
bendradarbiavimo ir plétros organizacijos (OECD) Frascati vadovo nustatytus moksliniy tyrimy ir

eksperimentinés plétros (MTEP) veiklos kriterijus.

7.1. Naujumas

Lietuvos kontekste — pirmas dokumentuotas atvejis, kai Siuolaikiné Retrieval-Augmented Generation
paradigma yra sistemingai pritaikyta klasikinés europinés dorybiy etikos pedagoginiam paveldui
(aristoteliniam-tomistiniam sgvadui) su amZiaus pakopy diferencijavimu. Europos kontekste — RAG
technologijos taikymas pedagoginiam-paveldo turiniui yra nauja sritis su ribotu publikuoty akademiniy
tyrimy skaiciumi; projekto sukurtas algoritmas, integruojantis du genealogiskai susijusius turinio
sluoksnius (klasikinj pirminj ir Siuolaikinj akademinj) ir specifine uzklausy inZinerijos strategijg, neturi

tiesioginio atitikmens viesai prieinamose Europos Svietimo informatikos iniciatyvose.

7.2. Kurybiskumas

Sprendimas remiasi originaliu architektdriniu pasirinkimu — RAG paradigmos pritaikymu
pedagoginiam paveldui su dviguba turinio struktlira (klasikinis korpusas + Siuolaikinis akademinis
sluoksnis), originalia metaduomeny schema (chunk _id, topic, age_group, source_document, full_text)
ir specifine uzklausy inZinerijos strategija, suformuluota pedagoginio Zemélapinimo logikai. Sis derinys
néra tiesioginis Zinomo metodo pritaikymas — tai originalus tarpdisciplininis sprendimas, jungiantis

Siuolaikine DI inZinerijg su klasikine Europos dorybiy etikos pedagogika.

7.3. Neapibréztumas

Pries projekto pradzig nebuvo i anksto Zinoma: ar Retrieval-Augmented Generation architektira
pakankamai tiksliai pateiks pedagogines rekomendacijas paremtas dorybiy etika; kokie semantinio
skaidymo parametrai uztikrina pedagogiskai prasmingus fragmentus; kaip suprojektuoti uzklausy
inZinerijg, kad ji iSlaikyty pedagoginj tong ir vengty haliucinacijy; kokia metaduomeny schema yra
optimali klasikinio pedagoginio paveldo filtracijai; kaip jungti du genealogiskai susijusius turinio
sluoksnius taip, kad jie palaikyty vienas kita semanti$kai. Sie neapibréZtumai buvo sprendziami

iteraciniu modeliavimu, lyginamuoju testavimu ir empirine validacija.

7.4. Sistemingumas

Projekto eigoje laikytasi struktdruotos tyrimo metodikos: pradiné technologiniy alternatyvy apzvalga;
konceptualaus modelio projektavimas su keturiy lygmeny hierarchija; iteracinis duomeny paruosimo
procesy tobulinimas; metaduomeny ontologinés schemos formalizavimas; sistemingas testavimas
Azure Al Foundry Playground aplinkoje su keturiy dimensijy metrikomis (pedagoginis tikslumas,

atitikimas Saltiniams, haliucinacijy sumazinimas, paaiskinimy aiSkumas); iteracinis uzklausy inZinerijos
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derinimas; ekspertinis aptarimas su tarptautiniais partneriais. Visi metodologiniai sprendimai

dokumentuoti.

7.5. Perduodamumas

Sukurta algoritminé infrastruktira ir jg grindZianti metodologija yra perkeliama j kitas pedagoginio
paveldo sritis (kultQros istorija, mokslo istorija, sakralinio meno paveldas, teisés tradicija), kitas
amziaus pakopas (ikimokyklinis, aukstasis, profesinis, suaugusiyjy Svietimas), kitas kalbas (esama
architektlra yra kalbiskai neutrali) ir kitas Europos institucijas. Visi sprendimo elementai — duomeny
apdorojimo grandiné, metaduomeny schema, semantinio skaidymo metodologija, uzklausy
inZinerijos strategija — yra dokumentuoti ir parengti pakartotinam pritaikymui. Sukurtas Saltiniy

sgvadas (100 jrasy) yra atskiras savarankiskas perduodamas dokumentas.

7.6. Kodél tai ne standartiné programiné jranga

Pagal Frascati vadovo 2.72 p., MTEP nelaikomas ,taikomosios programinés jrangos kirimas taikant
Zinomus metodus” arba ,esamy taikomuyjy programy papildymas naujomis funkcijomis”. Projekto

rezultatas perzengia Sias ribas dél trijy priezasciy.

Pirma, projekto rezultatas yra metodologinis-konceptualus, ne implementacinis. Sukurta pedagoginio
paveldo turinio struktlrizavimo metodika, semantinio skaidymo taisykliy savadas, originaliai
sukomponuota uzklausy inZinerijos strategija, pedagoginé metaduomeny schema, ir Europos
pedagoginio paveldo korpuso katalogas neegzistuoja Lietuvos Svietimo informatikos srityje;

tarptautiniu kontekstu tai yra naujas tyrimo objektas, neturintis standartizuotos metodologijos.

Antra, sprendimui sukurti reikalavo empirinio tyrimo veiksmuy: lyginamosios technologiniy alternatyvy
analizés, semantinio skaidymo parametry testavimo, uzklausy inZinerijos iteracinio tobulinimo, atvejo
validavimo su realiu pedagoginiu turiniu, ekspertinio pedagoginio aptarimo. Sios veiklos atitinka

mokslinio tyrimo metodologinj pobidij.

Trecia, sukurtos Zinios formuoja perduodamag metodologinj pagrindg, kuris jgalina tolesnes paraiskas
(konkreciai — Horizon Europe Cluster 2), plétros etapus ir naujus tyrimus tarptautiniame kontekste.
Tai atitinka Frascati 2.15-2.16 p. nustatytg MTEP veiklos paskirtj — kurti Zinias, kuriomis grindZziamos

naujos koncepcijos ir idéjos naujiems produktams ar procesams kurti.
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8. Validacija ir testavimas

Sukurta algoritminé infrastruktira buvo sistemingai validuota Azure Al Foundry Playground aplinkoje,
naudojant kontroliuojamy pedagoginiy uzklausy rinkinj. Testavimo metu vertintos keturios

pagrindinés dimensijos.

¢ Pedagoginis tikslumas — ar algoritmo rekomendacijos atitinka pedagoginés metodikos
standartus ir yra tinkamos nurodytai amziaus pakopai. Testavimo metu sistema

demonstravo nuosekly amziui pritaikytg atsakymy formulavima.

¢ Atitikimas originaliems Saltiniams — ar generuojami atsakymai semantiskai atitinka
indeksuoto turinio teiginius. Visos atsakyme pateiktos pedagoginés dorybiy kategorijos
(cooperation, helpfulness, kindness, prudence ir kt.) buvo tiesiogiai siejamos su Jubilee
Centre Saltinio teiginiais.

¢ Haliucinacijy sumaZinimas — ar uzklausy inZinerijos strategija uzkerta kelig modeliui
generuoti turinj, kurio néra indeksuotame korpuse. Testavimo rezultatai patvirtino, kad

sistema grieztai remiasi indeksuotu turiniu.

¢ Aiskumas pedagogams — ar atsakymai yra tinkami praktikuojantiems mokytojams ir
tiesiogiai pritaikomi pamoky planavimo darbe. Patvirtinta, kad atsakymai pateikiami
struktdruotai (humeruoti sgrasai, paryskintos pedagoginés kategorijos) ir su explicitiniu
Saltinio nurodymu.
Testavimo metu identifikuoti tolesnio plétojimo poreikiai dokumentuoti ir formuoja Horizon Europe
paraiskos plétros pamatg: daugiakalbés uzklausy-turinio sgveikos plétra (esama versija yra angliskame
registre); klasikinio paveldo korpuso integracija kaip antras semantinis sluoksnis algoritme; ECCCH

integraciniy sasajy implementacija; tarptautinio konsorciumo lygmens validacija.
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9. Pasiekti rezultatai

9.1. Sutartiniai stebésenos rodikliai

Visi projekto jgyvendinimo plane numatyti sutartiniai stebésenos rodikliai pasiekti pilna apimtimi:

P.S.1.1136 — Finansuoti projektai ir konsultavimo paslaugos potencialiems Europos

horizonto pareiskéjams: siektina reikSmé 1, pasiekta 1.
R.B.1.2009 — Parama gavusios jmoneés: siektina reikSmé 1, pasiekta 1.

R.B.1.2009.1 — Paramag gavusios mazos ar labai mazos jmonés: siektina reikSmé 1, pasiekta
1.

9.2. Faktiniai pristatyti komponentai

Projekto eigoje pasiekti Sie konkretls dokumentuoti rezultatai, perZengiantys minimaly sutartinj

stebésenos rodikliy pasiekima:

Veikianti algoritminé rekomendaciné infrastruktira (,AGORA Mokykla Al Asistentas”) — RAG
paradigma su keturiy lygmenuy hierarchija, pristatyta Microsoft Fabric ir Azure debesijos
infrastruktiroje.

HPC pagrindu veikianti duomeny paruosimo procesy grandiné pedagoginio paveldo turinio

transformavimui j DI paruostg formata.

Azure Al Search semantinis vektorinis indeksas (199 dokumenty fragmentai, 8,24 MB

pirminio turinio) su originalia metaduomeny schema.

Pedagoginio uzklausy inZinerijos strategijos savadas — dokumentuota perduodama

intelektiné nuosavybé.

Semantinio skaidymo (chunking) metodologijos taisykliy sgvadas pedagoginiam paveldo
turiniui.
Individuali Power Apps Canvas sgsajos aplikacija ,,AGORA Mokykla Al Asistentas” su AGORA

prekés Zenklo identitetu.

Saugi daugiasluoksné Azure pagrindu veikianti architektira (RBAC, sifravimas,
kontroliuojama prieiga).

Empiriskai validuotas atvejo tyrimas — Jubilee Centre Programme of Study (aristoteliné-

tomistiné tradicijos Siuolaikinis akademinis sluoksnis) integracija.

Sistemingai katalogizuota Europos klasikinio pedagoginio paveldo Saltiniy bazé — 100 jrasy
astuoniose teminése dalyse, su 84 atvirojo domeno PDF parsisiystais j projekto

repozitoriuma.

Tarptautinio Horizon Europe konsorciumo branduolys — Jubilee Centre for Character and
Virtues (akademinis partneris), Open University of Catalonia / Mediaccions tyrimy grupé
(skaitmeninio paveldo partneris), tarptautiniai mokykly tinklai Parentes ir Arenales (Ispanija,

praktinis kontekstas).
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9.3. Privalomos matomumo ir informavimo priemoneés

Projekto jgyvendinimo metu jgyvendintos visos privalomos Europos Sgjungos finansavimo matomumo
priemonés: projekto aprasymas paskelbtas internetinéje svetainéje agoramokykla.lt; informacija
pavieSinta socialiniame tinkle (Facebook); A3 formato projekto pristatymo plakatas pakabintas
projekto vykdytojo patalpose Vilniuje; visose komunikacijos priemonése pateikta Europos Sgjungos

emblema su teiginiu ,,Finansuoja Europos Sgjunga NextGenerationEU".

Finansuoja Europos Sajunga NextGenerationEU Psl. 20



AGORA mokykla — Projekto jgyvendinimo ataskaita (10-038-T-0321)

10. Horizon Europe paraiskos pagrindas

Sukurta algoritminé rekomendaciné infrastruktdra ir lygiagreciai parengta Saltiniy bazé formuoja
konkrety pamatg tarptautinei paraiSkai pagal Europos Sajungos bendrosios moksliniy tyrimy ir

inovacijy programos ,,Europos horizontas” kvietimus 2025-2027 m. strateginio plano laikotarpiu.

10.1. Kvietimo identifikacija ir strateginis suderinamumas

Numatomas tikslinis kvietimas — Horizon Europe Cluster 2 — Culture, Creativity and Inclusive Society.
Tematinis suderinamumas stiprus dél trijy aspekty: pirma, socialiniy ir humanitariniy moksly
integracija j technologines inovacijas (SSH crossover); antra, FAIR duomeny valdymo principy taikymas
pedagoginiam paveldo turiniui; trecia, Europos klasikinio intelektinio paveldo skaitmenizavimo ir
pedagoginio pritaikymo, atitinkan¢io ECCCH strategine kryptj. Projekto sukurtas dvigubo turinio
sluoksnio sprendimas atitinka tikslg tarpdiscipliniSkai integruoti klasikine europine intelektine tradicijg

su Siuolaikinio Svietimo realybe.

10.2. Sukurtos infrastruktiiros plétros perspektyva

Tarptautiniame projekte numatoma plésti Sio projekto metu sukurtg algoritmine infrastruktirg
SeSiomis kryptimis:
e Daugiakalbés turinio bazés integracija (graiky, lotyny, lietuviy, angly, ispany, italy) klasikinio
paveldo originaly panaudojimui.
¢ Dviejy semantiniy turinio sluoksniy iSplétimas iki SeSiy amziaus pakopy (ikimokyklinis,
pradinis, vidurinis, aukstasis, profesinis, suaugusiyjy Svietimas).
¢ Klasikinio Europos pedagoginio paveldo 3altiniy bazés (100 jrasy) pilna integracija j algoritmo
turinio baze kaip antras semantinis sluoksnis.

e ECCCH integraciniy sgsajy implementacija — pedagoginio paveldo turinio mainai su Europos

kultdros paveldo debesija.

e Federacinio modelio plétra — kelios institucijos dalinasi pedagoginio paveldo turiniu
iSlaikant duomeny valdymo savarankiskuma.

e Tarptautiné validacija mokykly tinkluose skirtingose Europos Salyse (Lietuva, Ispanija, Italija,

Jungtiné Karalysté).

10.3. Tarptautinio konsorciumo branduolys

Tarptautinio projekto konsorciumo branduolj, suformuotg projekto jgyvendinimo metu, sudaro:
Jubilee Centre for Character and Virtues (Birmingemo universitetas, Jungtiné Karalysté) —
akademinis partneris dorybiy ugdymo srityje; Open University of Catalonia (UOC) Mediaccions
tyrimy grupé — skaitmeninio paveldo interpretavimo ir transformacijos j mokomajg medziaga
partneris; tarptautinis mokykly tinklas Parentes ir tarptautinis mokykly tinklas Arenales (Ispanija) —

praktinis kontekstas validacijai realiose ugdymo aplinkose.
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11. ISvados

Jgyvendinto MTEP startinio galimybiy projekto rezultatai pasieké ir perzengé pirminius sutartinius
tikslus. Visos paraiskoje numatytos veiklos jgyvendintos, visi sutartiniai stebésenos rodikliai pasiekti
pilnai, faktiniai pristatyti komponentai sudaro perduodamg MTEP produktg su konkrecia tolesnio

plétojimo perspektyva.

Sukurta algoritminé rekomendaciné infrastruktlra demonstruoja, kad Siuolaikinés dirbtinio intelekto
technologijos (Retrieval-Augmented Generation, vektoriné semantiné paieska, didieji kalbiniai
modeliai) gali bati veiksmingai integruotos su klasikine europine intelektine-pedagogine tradicija,
sukuriant realiai veikiantj pedagoginj sprendima. Jgyvendintame sistemos pavidale tai pasireiskia
aristotelinés-tomistinés dorybiy etikos operacionalizavimu Siuolaikinéje mokytojy darbo praktikoje
per dvigubo turinio sluoksnio architektiirg — klasikinj Europos pedagoginio paveldo korpusa ir jo

Siuolaikine akademine aktualizavimo forma (Jubilee Centre Programme of Study).

Projektas patvirtina, kad Lietuvos pedagoginés institucijos turi gebéjimg integruoti Siuolaikines
dirbtinio intelekto technologijas su klasikine Europos ugdymo tradicija, sukurdamos tarptautiniu
mastu reikSmingg perduodamg sprendima. Sukurta infrastruktira ir metodologinis sgvadas sudaro
konkrety pagrinda tarpdisciplininés Europos Horizonto paraiskos rengimui pagal Cluster 2 — Culture,
Creativity and Inclusive Society kvietimus, su suformuotu tarptautinio konsorciumo branduoliu ir

empiriskai validuotu MTEP produktu.
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PRIEDAS A. Technologinés architekturos papildomos diagramos ir
ekrano kopijos

e priede pateikti pagrindiniai techniniai vaizdai, dokumentuojantys faktinj projekto jgyvendinima.

v v

ieji $esi vaizdai pateikti pagrindiniame ataskaitos tekste (zr. 1-6 paveikslus). Siame priede surinkti

ike architektlros, konfiglracijos ir jgyvendinimo dokumentavimo vaizdai.

nb_agoram_aidata_ai 01 - Q. search [ 1] ®w L 7 @
o) Home Edit  Altools Run  View O comments D History | | P Develop £
Home
B L @ [ Runal - Comnect~ &) PySpark(Python) - Environment  Warkspace default 6 DataWrangler - {i 1 3§ @ Copilot
Coplo: %
" Explorer « @ oOther people in your organization may have access to notebooks and Spark job definitions in this workspace. Carefuly review this item befors running it X
® e .
i @ Dataitems (3 Resources [ Connections 1 @ S ) l
— 2 ¥
E] 2 # Fabric: PDF (Lakehowse Files) -> token-aware chunks -> Delta table
et - #dd dataitems Q 4 % Optimized for very large PDFs (thousands of pages)
5w
m v Onelake 6
N ° 7 % 1) Install libs (run once per session/environment)
Az & Ih_agoraM aidata ai 01 & #pip install -q pymupdf tiktoken
Y 16 # 2) Imports
Sz 11 from notebookutils import mssparkutils # Fabric utility library (Notebookutils)
© 12 import os, re, hashlib, datetime
13 dimport fitz # PyMuPDF
Onelaie 14 dmport tiktoken
EE 15 from pyspark.sql import Row
m 16 from pyspark.sal.tybes inport StructType, Structfield, stringType, IntegerType, TiestampType
17
= 18 K 3) CONFIG (EDIT THESE)
19 SOURCE_DIR = "Files/Primary_Teachers_Guide.pdf” # <-- change
(=) 26 TABLE_NAME = 'Primary_Teachers_Guide" # <-- change
Workspaces 2
22 PROCESSED_DIR = None # or "/lakehouse/default/Files/processed_pdfs"
23
Foundey Al 24 MOVE_AFTER_SUCCESS = bool{PROCESSED_DIR)
25
ez 26 # Only create the folder i we actually have a destination
lecmm 27 if MOVE_AFTER SUCCESS:
icta 201 28 WSSparkutils . £5.mkdirs (PROCESSED_DIR)
29
. 36 LOCAL_TMP_DIR = "/tmp/pdf_ingest"
31 os.makedirs(LOCAL_TMP_DIR, exist_ok=True}
32
33 ¥ Chunking parameters
34 CHUNK TOKEWS = 866 -
s 81 @ Not connected AutoSave: On  EF Copilot completions: Off Il Selected Cell 1 of 4 cells

7 paveikslas. Microsoft Fabric uZrasy knygelés nb_agoraM_aidata_ai_01 PySpark kodo papildomas fragmentas —
pedagoginio turinio paruosimo logikos pavyzdys. Vaizdas dokumentuoja realiai vyvkdomas duomeny transformacijos

procediras.
o agoraM_dim siver 01 Q Search 0D ® s 1 2 &
() Power Query £ Search (Alt + Q) X
Hame
o Home  Transform  Add column  View  Help
el B-D O RkRvE B 8- B [~ 7 By Wy 5y 7Y 4 i iy R Oy BY By By o>
~
@) (B ik i EA A Molslo metai [~ | [ Pradzios data [~ |3 Pabaigos data = | %3 Mokyklos kodas |~ . Pavadinimas [~] 4% savivaldybe [~ 1%3n Properties
e 1 0z /142076, 120000 4M | 8/31/2019, 120000 AN 190249695 Rokiskio 1. Jaodupes gimnacia Rokikio . sav. 2/l Nare
[ dim_vaikat pogol_saiv 2 202ms 7142076, 120000 AM | /312015, 120000 AN 190608487  Lazdiy Motejous Gustaitio gimnazia Lacdi . sav "
3 2021-2022 97142021, 12:00:00 AM | 8/37/2022, T200.00 AM 290704730 Raseiniy r. Ariogalos gimnazija Rasainiy r. sav. dim.mokini_skaicius
o 4 20220 91/2022, 120000 44| 8/31/2023, 120600 AM 191416263 Saininku . Biiskiy Starislovo Rapolionio gimnazia Salcninky . sar « Applied steps
o 5 amazms 971/2020, 120000 AM | 83112025, 120000 AN 190531418 Sauliy Seasio Slkauckio gmrszia Sy <o p— ol
6 0425 9172024, 120000 44| 8/31/2025, 120000 AN 197575977 Nilnaus v, Nemenéings Konstanto Parteuskio g mazia Viaus . 52 )
e 7 2022005 9112026, 120000 44| 8/31/2025, 120000 AM 191090122 Kaune . Domeikaves gimszis Kuno s & Navisason @ |
& 3 wrs2ca, aouon | ananas, Tro0o0AN 190675485 | Pavah . urepérsginazie - g:::::z:‘z g I
il 9 20202021 91,2020, 120000 AM | 8/31/2021, 12000004 304228673 UAB Ertielts” icéjus [ . |
catalog 10 2023-2004 91,2023, 120000 AM | 8/31/2024, 120000 AM. 790910382 Klaipédos Vydino gmnazija Klaipédos m. sav. i
11 2019-2020 /172079, 120000 AM  8/31/2020, 12.00.00 AM 190049119 Anyiciu r. Trokuny Kazie Indiures gimnazija Anylkidiy 1. sav. IM“
m 12 2019-2020 /172079, 120000 AM  8/31/2020, 12.00:00 AM 790596519 Kaidiadoriy r. Rumsiskiy Antane Baranauske gimnazija KaiSiacloriy r. sav.
= 13 20182019 /172018, 120000 AM  8/31/2019, 120000 AM 191788821 Gargidy Neivorykites' gimnazija Klaipédos r. sav.
QJ 14 2013-2020 /172019, 120000 AM  &/31/2020, 120000 AM 191315590 Wilniaus r. MaiSiagalos kun. Juzefo Obrembsskio gimnazija Vilriaus 1. sav.
il 15 20252006 91,2025, 120000 At 8/31/2026, 120600 AN 190009352 iriaus Sclomo Alichemo ORI gimnazia Viliaus m.sav.
16 20242005 97112024, 120000 4M | 8/31/2025, 120000 AN 197131366 Kistavo sav. Toeny gimnazia istavo sev
17 e 91071, 12000 AM | 83177057, 170000 AN 150531575 Saully Diccvaro gimaaria Sl m
fabic Sker 18 0212002 97142021, 120000 4M | 8/31/2022, 120000 AN 06148526 8 Herojus® Kauro m sa
18 2019-2020 71,2075, 120000 AM | §/31/2020, 120000 AN 190424590 Panevésio Kazimiero Paaroko gimnazia Paneueio m, sav.
) 20 09700 97112019, 120000 AM | 843172020, 1200004 193012421 Majampoles . Cecljos gimnaza Miajampolés v,
of agoratt 21 20252005 71,2025, 120000 AM | §/31/2025. 120000 AN 306961303 Varénos 1. Morkic” gimnazia Varénos . <av.
s 22 20212022 9712021, 120000 AM | 8/31/2022 12000004 7190136887 Kauno Nyturie™ giminazija Kauno . sav.
23 20222003 9/1/2022, 120000 AM | §/31/2023, T20000.AM 190669028 | Elektiény sav. Vievio girmnazija Elektrény sav.
o 24 20252006 9/1/2025, 12:00.00 AM | 8/31/2026, 120000 AM 190695912 | Pagégiy Algimanto Mackaus gimnazija Pagegy sav.
25 20222023 9/1/2022, 120000 AM | 8/31/2023, 120000 AM 190659268  Elektrény Nersmés” gimnazija Elektrény sav. ~ Data destination
2 20002003 /12022, 120000 AM | 8/31/2023, 120000 AM. 280697540 Silutés 1. Svékinos Saulés' gimnacia Silulés . sav. %X & Lakehouse oy
2« .
"o Compleled (114451 Columns: 14 Rows: 991 3 Add default destnation. Fsep 8 000

8 paveikslas. Microsoft Fabric Power Query duomeny transformacijos sgsaja — duomeny inZinerijos darbo aplinka, kurioje
vykdomas Bronze sluoksnio duomeny paruosimas tolesnéms transformacijoms.
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10 paveikslas. Microsoft Fabric Lakehouse — paruosty pedagoginio paveldo turinio duomeny vaizdas po pirminio

apdorojimo (Silver sluoksnis), pries semantinio skaidymo ir Azure Al Search indeksavimo.

Finansuoja Europos Sajunga NextGenerationEU

Psl. 25



AGORA mokykla — Projekto jgyvendinimo ataskaita (10-038-T-0321)

PRIEDAS B. Klasikinio Europos pedagoginio paveldo Saltiniy sgvado
santrauka

Projekto jgyvendinimo metu parengtas iSsamus klasikinio Europos pedagoginio paveldo 3altiniy
sgvadas (atskiras dokumentas ,,AGORA — Saltiniy sgvadas.pdf“, jdétas projekto repozitoriume) apima
100 sistemingai katalogizuoty S$altiniy astuoniose teminése dalyse. Sio priedo lentelé pateikia

kiekvienos dalies santrauka.

I dalis. Klasikinés antikos pirminiai Platonas (6 dialogai); Aristotelis (Nikomacho etika, Politika, Apie

Saltiniai (1-15) sielg, Metafizika, Antrieji analitika); Ciceronas, Kvintilianas, Seneka,
Plutarchas.

Il dalis. Patristinis ir ankstyvujy Klemensas Aleksandrietis (Paedagogus); Augustinas (Confessiones,

viduramziy sluoksnis (16-27) De Magistro, De Doctrina Christiana); Bazilijus, Jonas Krizostomas,
Boecijus, Kasiodoras, Benediktas, Izidorius, Hugo i§ Sv. Viktoro,
Alkuinas.

Il dalis. Brandi scholastiné tradicija (28— | Tomas Akvinietis (Summa Theologiae rinktinés kvestijos apie

39) dorybes, jstatymg, intelekto galias, kardinalines dorybes);

Bonaventira, Albertas Didysis, Petras Lombardas, Anselmas.

IV dalis. Renesanso ir naujyjy amiiy Erasmas, Vives, Ratio Studiorum (Jézuity ugdymo programa),
pedagoginé tradicija (40-51) Komenskis (Didactica Magna, Orbis Pictus), Fénelon, Locke,
Rousseau, Pestalozzi, Herbart, Newman.

V dalis. XX-XXI a. klasikinio ugdymo Jacques Maritain, Josef Pieper, Alasdair Maclntyre, Etienne Gilson,
filosofija (52-66) Dorothy Sayers, C. S. Lewis, James Schall, David Hicks.

VI dalis. Pedagoginés antropologijos James Arthur, Jubilee Centre akademiniai dokumentai, Smith,
antriné literatira (67-81) Wallace, Rowland; Vatikano Il ugdymo dokumentai, papildoma

akademiné antropologiné literatlra.

VIl dalis. Praktiniai modeliai ir Vivarium Novum, Newham Collegiate, SPILIA, Myth'arts, Cherished
tarptautinés iniciatyvos (82—95) Erasmus+, Memoria Press, Ambleside Online (Charlotte Mason),
AntCom, Europeana, EUreka3D, Digital Classics, UOC Mediaccions.

VIl dalis. Papildoma akademiné Hampson, Lopez-Gonzalez & Scolari, MDPI Sustainability, Aparac-
literatidira (96-100) Jelusi¢ (Digital Libraries for Cultural Heritage), Popov.

IS 100 katalogizuoty Saltiniy, 84 atvirojo domeno PDF dokumentai parsisiysti j projekto repozitoriumo
aplanka ,Saltiniai/“ ir tiesiogiai prieinami algoritmo turinio bazés plétrai. Like 16 3altiniy (autoriniy
teisiy saugomi Siuolaikiniy autoriy veikalai, kelios institucijy programos) prieinami per sgvado
dokumente nurodytas akademiniy repozitoriumo nuorodas.

Ataskaita parengta projekto Nr. 10-038-T-0321 jgyvendinimo metu. Faktinio techninio sprendimo jgyvendinimo dalys
(architektiros komponentai, konfigaracijos parametrai, ekrano kopijos) paremtos tarptautinio technologinio partnerio

Crayon Lietuva pristatytais dokumentais; metodologinis ir pedagoginis kontekstas, Saltiniy sqvado parengimas, klasikinio
paveldo korpuso konceptualizavimas — projekto vykdytojo Vs ,AGORA mokykla” intelektinis jnasas.
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