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PROJEKTO GALUTINE MTEP ATASKAITA

Projekto informacija
»~MTEP id¢jos ,,Paséliy gamybos valdymo modelj ,,NorkSpace*, skirto zemés iikio operacijy valdymui
kiirimas® tikrinimas, rengiant tarptauting paraiska‘

Projekto Nr. 10-038-T-0173
Projekto vykdytojas: MB ,,Norkspace*

Projekto laikotarpis: 2024-12-16 — 2025-06-30

1.  Projekto tikslas

Projekto metu buvo sukurtas NorkSpace, pazangus dirbtinio intelekto (DI) prototipas zemés tkio paséliy
derliaus prognozavimo ir zemés iikio darby optimalaus laiko planavimo algoritmas , kuris sujungia
vairias masininio mokymosi ir regresijos technologijas, siekiant suteikti ikininkams tikslesnes
prognozses bei geresnj valdyma jy Zemés iikio operacijose. Sis jrankis apjungia paZangius algoritmus,
tokius kaip pakopiné daugialypé regresija, atsitiktiniai neuroniniai tinklai, konvoliuciniai neuroniniai
tinklai, rekurentiniai neuroniniai tinklai, augaly fenologiniai tarpsniai pagal Lietuvos klimatines salygas
ir procesy, svoriy histogramy regresija, kad biity pasiektas aukstas prognoziy tikslumas, kuris §iuo metu

néra pasiekiamas su tradiciniais metodais.

2. ApraSymas ir pasiekimai
2.1. Projekto metu sprestos problemos

Projekto pradzioje jmonés darbuotojams tritko pakankamai praktiniy, Zzemés tikiui specifiniy ziniy bei
1gidziy, susijusiy su moksliniais tyrimais ir eksperimentine plétra. Projekto metu buvo jgyta naujy Ziniy
apie tyrimy rengimo metodologija, technologinio dirbtinio intelekto (DI) neapibréztuma, Zzemes iikio

specifika bei DI pritatkomumo biidus ir galimybes Zemés iikyje.
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Igyvendinant projekta pradzioje truko aiskios metodinés informacijos apie Zemés tkio verslo specifika

ir tai, kaip kintancios klimatinés salygos daro jtakg galutiniam paséliy produktyvumo rezultatui. Buvo
kreiptasi ] mokslo institucijas — Lietuvos agrariniy ir miSky mokslo centrg bei Vytauto Didziojo
universiteta, bendrauta su zemés iikio srities mokslininkais aiskinantis fundamentalius zemés wkyje

auginamy augaly fenologinius ypatumus ir klimato poveikj jy vystymuisi.

Taip pat vienas i§ pagrindiniy i$8tikiy Zemés iikyje buvo sezoniSkumas, duomeny trikumas, darby
fragmentiskumas bei Zemas {kininky technologinis raStingumas. Sias problemas sprendéme
bendradarbiaudami su specializuotais Zzemés iikio technologijy kiir¢jais, kurie teikia Zemés tikio verslo
valdymo paslaugas ir kaupia veiklos procesy informacija. Surinkti duomenys leido sudaryti keleriy mety

jvairiy procesy vykdymo istorija, kuri buvo panaudota dirbtinio intelekto algoritmo testavimui.

Projekto metu teko spresti uzdavinj, kaip uzmegzti, palaikyti ir struktiiruoti bendradarbiavimg su
moksliniais partneriais, jskaitant tyrimy poreikiy derinimg, atsakomybiy pasidalijimg, vykdant bendrus
Horizon projektus. Dél to reikSmingas démesys buvo skiriamas potencialiy partneriy identifikavimui ir

bendradarbiavimo pagrindo sukiirimui, uzmegzti rysiai su uzsienio akademinémis institucijomis.

2.2. Jgyvendintos veiklos

Projektas buvo vykdomas nuo 2024 m. gruodzio 16 d. iki 2025 m. birZelio 30 d.
Per §j laikotarpj buvo skiriamas ypatingas démesys zemés iikio informaciniy duomeny bazés kaupimui ir
struktiiravimui. Sukaupti duomenys sudaré¢ pagrindg kurti ir testuoti dirbtinio intelekto sprendimus,
paremtus tiek istorine, tiek realaus laiko informacija i§ Zemes tikio sektoriaus.

Projekto pradzioje, per pirmasias 20 darbo dieny, vadovaujantis sutartiniais jsipareigojimais, buvo
lgyvendintos visos biitinos projekto vieSinimo priemones:
Buvo atspausdintas A3 formato praneSimas ir viesai, visuomenei gerai matomoje vietoje, pakabintas

informacinis plakatas.
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Interneto svetainéje www.norkspace.lt sukurta speciali projekto skiltis, kurioje pateiktas projekto

aprasSymas, suplanuotos veiklos bei aiSkiai nurodyta, kad projektas finansuojamas Europos Sgjungos

léSomis.
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2 pav. Projekto vieSinimas internetiniame puslapyje.
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MB ,Norkspace" jgyvendina projekta ,MTEP idéjos ,Paséliy gamybos valdymo modelj ,NorkSpace™, skirto Zemés
ukio operacijy valdymui kiirimas" tikrinimas, rengiant tarptauting paraiskaq" Nr. 10-038-T-0173.

Projekto tikslas — pasiruodti teikti paraiska pagal programos ,Europos horizontas" kvietima vykdant tarpdisciplininj projekta.

Projektas jgyvendinamas pagal 2022-2030 m. plétros programos valdytojos Lietuvos Respublikos Svietimo, mokslo ir sporto
ministerijos mokslo plétros programos pazangos priemonés Nr. 12-001-01-02-01 ,Stiprinti inovacijy ekosistemas mokslo
centruose" veiklos ,Parama identifikuotiems startiniams MTEP projektams ir galimybiy studijoms su institucijy kelrodziais
sekmingam dalyvavimui Europos Sajungos moksliniy tyrimy ir inovacijy programos ,,Europos horizontas™ kvietimuose skatinti*
projekty finansavimo salygy aprasa.

Projekto trukmeé 2024-12-16 — 2025-03-31

Bendra projekto verté 29 586,46 Eur, i§ kuriy 29 586,46 Eur finansucjama Europos Sajungos fondy IéSomis. Finansuoja
Europos Sajunga NextGenerationEU.

Projekto pradzia ir tikslai taip pat buvo pristatyti MB Norkspace verslo ,,LinkedIn* paskyroje, taip

uztikrinant vie$a projekto matomuma ir skaidruma.
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3 pav. Projekto vieSinimas “LinkedIn” paskyroje.

Norkspace MB
1 follower
ﬂ smo - ®

MB _Norkspace™ jgyvendina projekta .MTEP idéjos .Paséliy gamybos valdymo model;
NorkSpace”, skirto Zemés Ukio operacijy valdymui krimas” tikrinimas, rengiant
tarptautine paraiska” Nr. 10-038-T-0173.

Projekto tikslas — pasiruosti teikti paraiska pagal programos ,Europos horizontas”
kvietimg vykdant tarpdisciplininj projekia.

Projekto trukmé 2024-12-16-2025-03-31.

Bendra projekto verté 29 586 46 Eur, is kuriy 29 586,46 Eur finansuojama Europos
Sajungos fondy I&Somis. Finansuoja Europos Sajunga NextGenerationEU.
#MESkuriamES #InvesticijuPrograma #ESinvesticijos #NaujosKartosLietuva
#NextGenerationEU

Show translation

PARAMA STARTINIAMS
S it MTEP PROJEKTAMS
fermewents UETUVA —_——
O1

Visos §ios priemones jgyvendintos vadovaujantis MTEP (moksliniy tyrimy, eksperimentinés

plétros) projekty jgyvendinimo gairémis.
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Igyvendinant §j projekta 2025 m. geguzés 20 d. dalyvauta tarptautiniame renginyje ,,Horizon
Europe® informacinés dienos — 6 klasteris ,,Maistas, bioekonomika, gamtos iStekliai, zemés tkis ir
aplinka®.

#HorizonEu

Preparation tips (3) ‘

Content

+ Set out what you are going 1o do, how you are going to do It. what the outcome will be and
why you are the best people to ¢o the work,

Budget

+ Don't underestimate the budget needed for tasks Ci
Dissemination and Expertise, data management, ethics if relevant ...

* Make sure that the costbenefit ratio is sound.

Before final submission

= Ask for 3 ‘fresh eye’ and Impartial colleague 1o proof read.
« Submit your proposal a few days before the call deadline

Live now!
Key to success

£ 20 May 2025

(D) 11:15 - 14:00(GMT+03:00)

Renginio metu buvo aktyviai dalyvauta sesijose, susijusiose su skaitmeninémis technologijomis,
dirbtiniu intelektu, bioekonomika ir Zemés tkiu. Ypac¢ aktualiu pasirodé kvietimas HORIZON-CL6-
2025-01-CIRCBIO-10, apimantis Al integracija klimato kaitos sprendimuose, kuris glaudziai siejasi su
jmonés kuriamais sprendimais Zzemés iikio duomeny analizés srityje.

Projekto jgyvendinimo metu taip pat buvo aktyviai ieSkoma potencialiy partneriy biisimiems
»Buropos horizontas* projektams. Uzmegzti kontaktai ir pradétas dialogas su S$iais universitetais ir

institucijomis:

e AIT Austrian Institute of Technology ( https://www.ait.ac.at/
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e INRAE (French National Research Institute for Agriculture, Food and Environment) (

https://www.inrae.fr/en )
e Fraunhofer-Gesellschaft ( https://www.fraunhofer.de/ )
o Mahdi Bohlouli (Petanux GmbH, Vokietija) — pazangiy DI modeliy kiirimo ekspertas, dirbantis su

kognityviniais skaitmeniniais dvyniais;

Siy kontakty uzmezgimas suteiké MB ,Norkspace® ne tik naujy bendradarbiavimo galimybiy, bet ir
papildé jmonés specialisty zinias apie moksliniy tyrimy, eksperimentinés plétros projektus, suteiké naujy

ziniy apie zemés uk] ir jo technologinius procesus.

2.3. Rezultatai

Projekto metu buvo kuriamas dirbtinio intelekto algoritmo prototipas, skirtas paséliy derlingumo
prognozéms pagal ,,NorkSpace* koncepcija. Sukurtas modelis sujungia jvairias masininio mokymosi ir
sgveikos regresijos technologijas, siekiant tiksliau vertinti zemés tikio produkcijos biologinj potencialg,
atsizvelgiant | sezono kaitg ir kintanc¢ius duomenis. Skirtingai nei daugelis rinkoje esanciy sprendimy,
kurie daznai orientuoti tik i siauras sritis, ,,NorkSpace* bando integruoti kelias pazangias analizés kryptis
viename algoritme, taip iSple€iant praktinio taikymo galimybes.

Pirmame etape buvo atlikta Zemés tkio darby analiz¢, siekiant nustatyti, kuriy veikly svarba skirtingais
augaly augimo laikotarpiais yra didZiausia. Buvo formuluota prielaida, kad darby aktualumas turi
pasikartojancia struktiirg vegetacijos metu. Siekiant tai vizualizuoti, buvo sukurta spiralin¢ diagrama (Zr.
4 pav.), kurioje pavaizduoti tokie darbai kaip s¢ja, treSimas, purSkimas ir derliaus nuémimas. Diagrama
tapo pagrindu tolimesnei struktiirinei modeliavimo logikai, atskleidziant, kada konkrecios veiklos yra
reikSmingiausios agro-techniniu pozitriu.

Antrajame etape buvo konstruojamas veikly tarpusavio rysiy tinklas. Kiekvienai veiklai buvo priskirtas
svoris, apibréZiantis jos svarba visoje sistemoje. Sis tinklas (Zr. 5 pav.) leido modeliuoti veikly seka ir jy
santykinius prioritetus, o taip pat jvertinti, kaip Sie rySiai galéty buti panaudoti dirbtinio intelekto
algoritme. Sio etapo tikslas buvo ne sukurti galutinj sprendima, bet suformuoti loginj veikly pagrinda,
kuriuo galima remtis tolesniame algoritminio vertinimo procese.

Trec¢iajame etape buvo nagrin¢jami darby atlikimo tinkamumo laiko langai. Naudojant kalendorinius
duomenis ir sezoniSkumo tendencijas, buvo sukurta laikiniy aktyvumo langy diagrama (Zr. 6 pav.),

parodanti, kada jvairios veiklos dazniausiai pasiekia savo aktualumo pika. Si analizé padéjo tikrinti, ar
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numatyti darby svoriai sutampa su realiais sezoniSkumo duomenimis, ir buvo naudota kaip papildomas

modelio testavimo komponentas.

Ketvirtajame etape pradétas testuoti neuroninio tinklo modelis (zr. 7 pav.). Jis analizavo anksc¢iau
sugeneruotus duomenis ir pateikdavo kiekvienai veiklai tinkamumo procentinj jvert] pagal esama
situacija. Tai leido stebéti, ar modelis pajégus realistiSkai vertinti sudétingas, tarpusavyje susijusias
salygas. Kadangi testavimas buvo vykdomas su ribotu duomeny kiekiu, Sis etapas dar néra laikomas
galutiniu, taCiau pateiké vertingy jzvalgy dél pasirinkto metodinio pozitirio tinkamumo.Visa $iy etapy
seka buvo vykdoma tyrimo tikslais.

Vizualizacijos (4-7 pav.) padéjo jvertinti loginius sprendimy principus ir pamatyti, kaip jie galéty buti
pritaikomi realiose situacijose, jei modelis biity toliau vystomas.

Rezultatai rodo, kad sistemingai organizavus veikly svarbos struktiirg ir susiejus ja su sezoniSkumu bei
meteorologiniais duomenimis, galima formuoti pagrindg sprendimy priémimo algoritmui. Sukurti
modeliai leidzia aiSkiau matyti, kokie darbai kada yra aktualiausi, ir kokia jy tarpusavio seka labiausiai
tikétina.

Modelis Siuo metu dar néra pasirenges praktiniam naudojimui — jam reikalingas tolesnis vystymas,
duomeny bazés iSplétimas ir bandymai realiomis tkininkavimo saglygomis. Atlieckamas tyrimas atskleidé
potencialig tobulinimo kryptj ir parodé, kad egzistuoja loginé sgveiky struktiira tarp pagrindiniy Zemés
tkio veikly, kuri gali buti interpretuojama naudojant dirbtin; intelekta. Jei Sis pagrindas bty toliau
vystomas, modelis galéty tapti svarbia analitine dalimi iSmaniy zemés tikio duomeny sistemy, ypac kai
jos integruotos su meteorologiniais, palydoviniais ar agronominiais informacijos Saltiniais.

Siekdami $ig id¢ja perkelti | aukStesnj brandos lygj, pateikéme paraiSka Europos Komisijos Horizon
Europe kvietimui ,,HORIZON-CL6-2025-01-ZEROPOLLUTION-06“ (inovacijy veiksmy schema,
HORIZON-IA). Paraiskos numeris — 101261589, akronimas — Al crop production. ParaiSkoje numatyta
prototipo plétra ] pilnai veikiant] sprendima, skirtg Zemés iikio duomeny sistemy kiiréjams ir tiekéjams.
Tikslas — padidinti tikininkavimo efektyvuma, sumazinti pertekliniy priemoniy naudojimg ir prisidéti prie
klimato bei aplinkosauginiy tiksly jgyvendinimo. Siuo metu tgsiame partneriy paieska ir vykdome
tolesnius pasirengimo darbus pagal kvietimo kryptis.

Prototipas skirtas duomeny infrastruktiiros, todél jis buty aktualus argo sistemy kiiréjams ir skaitmeniniy
paslaugy tkininkams, platformy tiekéjams. Modelis galéty biiti diegiamas kaip sprendimy logikos

modulis, analitine dedamoji ar API komponentas jau veikianciose duomeny platformose, kurios
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daZniausiai jdiegiamos tikiuose per projektus. Tokiu biidu sistema padéty generuoti personalizuotas agro-

technologines rekomendacijas ir optimizuoti sprendimy priémimg realiu laiku.

4 pav. Darbo jsitraukimo funkcija: Al svaros maksimy spiralé BBCH modelyje
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5 pav. Agro procesy pirminis $ilumos zemélapis, naudojamas kaip neuroninio tinklo mokymosi pagrindas

100
Zemés darbai 25 12 o 0 o
Séja 25 o o 0
Maitinimas MPK - 15 30 s 8 0 o 80
Maitinimas 1 - 25 25 12 0 o .
(=]
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o 80 o
= i =
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w
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a
=3
Mitybinis - augimao reguliavimas purskimas 2 - B 15 E 15 8 0 v
Mitybinis - fungicidinis 3 - ] 18 - 1 9 0 _ap
Maltinimas - ] ] i f] 5 -
Derliaus nuémimas - o 0 0 25 50 100
0-10 10'19 3039 50-59 70-79 90 o

BBCH augimo faze

6 pav. Realus modelis optimalaus laiko Agro procesg atlikti pav.

Optimalaus agre veikly vykdymo laike langai

10
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7 pav. Neuroninio tinklo modelis, sitilantis rekomendacija, kiek procenty tinka atlikti uzduotj

Agro-Al Darby Aktyvacijos Tinklas {(Neuroniné interpretacija)

‘yva:l).

Dirvos pirucdimo akt
—

11
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8 pav. Paraiskos pagal HORIZON-CL6-2025-01-ZEROPOLLUTION-06 patvirtinta forma

Administrative forms

Proposal I 101261589
Acronym Al crop production

1 - General information

Topic HORIZOMN-CLE-2025-01-ZERCPOLLUTION-O6  Type of Action HORIZOM-1A

call HORIZOM-CLG-2025-01 Type of Model Grant Agreement  HORIZON-AG

Acronym Al crop production

Proposal title  Al-driven Decision Suppaort for Sustainable Crop Resource Management in Small and Medium Farms

Mote that for technical reasons, the following charcters are not accepted in the Propasal Titke and will be removed: < " &

Duration in

mionths M

Fived keyword 1 Digital services

Eree ords Al-based crop praduction

Abstract *

The project aims to develop and demonstrate an Al-powered digital solution to support sustainable crop production in small and
medium-sized farms. The core of the system is a modular, open, and FAIR-aligned platform (NorkSpace), which integrates machine
learning models, resource efficiency algorithms, and context-aware prioritization of field operations such as sowing, fertilizing,
spraying, and harvesting. Using data collected from ower 65 farms in Lithuania {covering approximately 50,000 hectares), the system
combines high-accuracy GPS, machinery usage data, and user-entered field logs. The project will focus on reducing soil, water, and air
pollution, increasing rescurce efficiency, and empowering farmers to make data-informed decisions. A set of prototypes will be tested

in operational emvironments, supported by innovation support actions, matchmaking with technology providers, and the creation of
a collaborative community for knowledge exchange. Open to collaboration.

Remaining characters 1013

Has this proposzal (or a very similar one) been submitted in the past 2 years in response to a call for — -
proposals under any EU programme, including the current call? () Ye= (@) Ho

Please give the propaosal reference or contract number.
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3. Finansavimas

Projektas jgyvendinamas pagal 2022-2030 m. plétros programos valdytojos Lietuvos
Respublikos $vietimo, mokslo ir sporto ministerijos mokslo plétros programos pazangos
priemonés Nr. 12-001-01-02-01 ,,Stiprinti inovacijy ekosistemas mokslo centruose* veiklos
,Parama identifikuotiems startiniams MTEP projektams ir galimybiy studijoms su institucijy
kelrodziais sékmingam dalyvavimui Europos Sagjungos moksliniy tyrimy ir inovacijy

programos ,,Europos horizontas* kvietimuose skatinti* projekty finansavimo salygy aprasa.
Projekto trukmé 2024-12-16 — 2025-06-30

Finansuojama FEuropos Sajungos fondy IéSomis. Finansuoja Europos Sgjunga

NextGenerationEU.
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